
ـساشم يونــــه هــم.م هب                                1م/                        رات      ــــــبيئةحش  
 

 

 عــــــــــــــلم ثيئــــــــــــــــــــة الحشــــــــــــــــــــــرات

 تأريــــــــــخ ودراسبت علم الجيئة

٠ؼل ػٍُ اٌج١ئخ ِٓ اٌؼٍَٛ اٌؾل٠ضخ ام ثلأ الا٘زّبَ ثٗ فٟ ثلا٠خ اٌموْ اٌزبٍغ ػشو ٚاُ٘ ِب 

( اٌنٞ اشبه 4411 – 4281)  Lamarckوزت ػٕٗ فٟ رٍه اٌؾمجخ ِٓ اٌيِٓ ٘ٛ اٌؼبٌُ 

Darwin  (4281- 4228 )اٌٝ اْ الاهع ِٚب ػ١ٍٙب فٟ رطٛه َِزّو ، ٚٚػغ اٌؼبٌُ 

اٌقطٛح الاٌٚٝ فٟ كهاٍخ ػٍُ ٔشٛء إٌٛع ٚالأزقبة اٌطج١ؼٟ ػٕلِب اٌف وزبثٗ اٌّشٙٛه            

On The Origin Of The Species  فؼٍُ اٌج١ئخ .Ecology    خ ٘ٛ كهاٍخ اٌؼلال

اٌطج١ؼ١خ ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٚؾ١طٙب ، أٚ ٘ٛ اٌؾبعبد اٌؾ١بر١خ ٚاٌؼبكاد اٌَى١ٕخ 

( أٚ إٌبؽ١خ اٌَى١ٕخ ٌٍؾ١بح اٌؼؼ٠ٛخ وّب 4141)   Shelfordٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ وّب ػوفٗ 

( .  ٠ّٚىٓ رم١َُ ػٍُ اٌج١ئخ ػٍٝ اٍبً اٌغبٔت اٌؾٟ ف١ٗ اٌٝ 4281) Haeckelػوفٗ 

 -١ٌخ :الالَبَ اٌوئ١َ١خ اٌزب

    Plant   Ecologyعـــــــــــــــــــــلم  ثيئــــــــــــــــــــــــــة   الىجــــــــــبت        -اولاً :

   

 Animal  Ecology   ن    الحيىا علــــــــــــــــــــــــــــــم   ثيئــــــــــــــــــــة  -ثبويبً:

اٌّؾزٜٛ َٔجخ اٌٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّقزٍفخ ، ٌنا فمل لاشه اْ ٘نٖ الالَبَ ٚاٍؼخ          

افن اٌج١ئ١ْٛ ٠لهٍْٛ ث١ئبد اٌّغب١ِغ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ام كهٍٛا ث١ئخ وً ِغّٛػخ 

ؽ١بر١خ ِٕٙب وؼٍُ َِزمً ثنارٗ ٚػٍٝ ٘نا الاٍبً ٠ّىٓ رم١َُ ث١ئخ اٌؾ١ٛاْ ؽَت ا١ّ٘خ 

 -اٌؼٍَٛ اٌزٟ رلهً ف١ٙب اٌٝ :



ـساشم يونــــه هــم.م هب                                1م/                        رات      ــــــبيئةحش  
 

 

 Vertebrate  ecologyــــــــــــــــة الفقريبت    علم ثيئـــــــــــ .1

 -اْ ِٓ ث١ٓ ِب ٠لهً فٟ ٘نا اٌغبٔت ٟ٘  :

 ... اٌـ .   Fish ecologyٚػٍُ ث١ئخ الاٍّبن   Birds ecologyػٍُ ث١ئخ اٌط١ٛه 

     Invertebrate ecology علم ثيئــــــــــــــــــــــــة اللافقريبت .8

 -ئْ اُ٘ ِب ٠لهً ف١ٗ ٟ٘ :

           Insect ecologyػٍُ ث١ئخ اٌؾشـــــــــــــواد      

 Microbial ecologyػٍُ ث١ئخ ا١ٌّىوٚثــــــــــبد            

       Parasite  ecologyػٍُ ث١ئخ اٌطف١ٍ١ـــــــــــــبد       

ٌؼبِخ اْ وً ِغّٛػخ ِٓ الاؽ١بء اٌَبثمخ ٟ٘ عيء ِٓ إٌظبَ اٌج١ئٟ أٚ عيء ِٓ اٌج١ئخ ا

ٚٔغل اْ ِٕٙب ٠زأصو ٠ٚإصو ػٍٝ اٌّٛاؽٓ ٍٛاء فٟ ِٕطمخ ِؾلٚكح اٚ ِٕطمخ ٚاٍؼخ وّب 

اْ اٌغبٔت اٌغ١و اٌؾٟ ِٓ اٌج١ئخ اٌّزؼّٓ اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ ٚاٌزوثخ ٚغ١و٘ب ٌٙب كٚه 

 اٍبٍٟ فٟ رؾل٠ل ّٔٛ ٚرىبصو اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّقزٍفخ.

َٔبْ ١ٌٍَطوح ٚرن١ًٌ ثؼغ ِٓ فبٌزفبط١ً اٌلل١مخ ػٓ وً عبٔت ِٓ اٌج١ئخ رف١ل الا

طؼٛثبرٙب ٚفبطخ ٚاْ ٍوػخ ّٔٛ اٌّغزّؼبد اٌجشو٠خ ثلء ٠شىً فطٛهح وج١وح ٚفبطخ 

ٚاْ و١ّخ اٌغناء اٌؾب١ٌخ ِؾلٚكح . ٚثبٔذ ِظب٘و رأص١و اٌج١ئخ اٌٍَجٟ ػٍٝ الأَبْ لجً 

ٍٕٛاد ػل٠لح ثؾلٚس اٌّغبػبد اٌؾم١م١خ اٌزٟ اكد اٌٝ ِٛد فٟ ِٕبؽك افو٠م١خ 

 ٠ٛخ.ٚآ١ٍ

 -: ان اسجبة حدوث المجبعبت وتفبقمهب سىة ثعد اخري هــــي

ػلَ ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌظوٚف اٌج١ئخ ِٓ رؾل٠ل و١ّخ الاِطبه اٌلاىِخ ٌٍيهاػخ ام لل ٠إكٞ   .4

ى٠بكح الاِطبه اٌٝ ؽلٚس اٌف١ؼبٔبد ٠ٚإكٞ ٔمظبٔٙب اٌٝ ػلَ ىهاػخ الاهاػٟ. فٙنا 

 ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؾلكح ٌزٛف١و اٌغناء ٌلإَٔبْ.
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ٌٗ فٟ اٌج١ئخ ٟٚ٘ اٌؾشواد ٚاِواع ػلَ اٍزطبػخ الأَبْ اٌمؼبء ػٍٝ إٌّبفٌ اٌمٛٞ  .8

 إٌجبد.

ػلَ اٍزغلاي الاهاػٟ اٌظبٌؾخ ٌٍيهاػخ ٚفبطخ فٟ ثٍلاْ اٌؼبٌُ اٌضبٌش ئم ٠زٛفو ِٕٙب  .1

١ٍِْٛ كُٚٔ ِٓ  088ا١ٌٍّبهاد ِٓ اٌلّٚٔبد ففٟ اٌَٛكاْ ٚؽلح ٠ٛعل ِب ٠مبهة 

 الاهاػٟ اٌظبٌؾخ ٌٍيهاػخ غ١و َِزغٍخ اٞ ثمله ػشوح ِواد َِبؽخ الاهاػٟ

 اٌظبٌؾخ ٌٍيهاػخ فٟ اٌؼواق.

 ػلَ اٌزٍٛغ فٟ اٌجؾٛس لا ٠غبك اٌجلائً ٌٍجوٚر١ٓ اٌؾ١ٛأٟ أٚ إٌجبرٟ. .1

٠ّٚىٓ اثؼبك شجؼ اٌّٛد ِٓ اٌغٛع ئم رؼبٚٔذ ثٍلاْ اٌؼبٌُ ٚرٛؽلد عٙٛك٘ب لا ٠غبك 

ومه الحقبئق العبمة لا يجبد الحلىل اللازمة لمىع المجبعبت في اٌؾٍٛي اٌلاىِخ ... 

 -متسلسلة حست اهميتهب هـــــــــــــــي :العبلم 

ىهاػخ الاهاػٟ اٌظبٌؾخ ٌٍيهاػخ ٚغ١و اٌَّزغٍخ فٟ اٌؼبٌُ ٚرٕظ١ُ ؽٍّخ لاٍزظلاػ  .4

 اهاػٟ افوٜ.

 رؾل٠ل إًٌَ ٚفبطخ فٟ ثٍلاْ اٌؼبٌُ اٌضبٌش اٌزٟ رشىٛ ِٓ ى٠بكح اٌَىبْ. .8

ضلاً أشبء اٌج١ٛد افؼبع ثؼغ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ٌّش١ئخ الأَبْ ٌظبٌؼ اٌيهاػخ ِٕٙب ِ .1

اٌيعبع١خ ثبٌؼلك اٌىبفٟ ٚاٌزغن٠خ إٌجبر١خ ثب٤ٔبث١ت كافً رٍه اٌج١ٛد ٚرط٠ٛو اٌّىٕٕخ 

 اٌيهاػ١خ.

اٌزم١ًٍ ِٓ ػوه ا٢فبد اٌيهاػ١خ اٌؾشو٠خ ٚاٌّوػ١خ اٌٝ اٌؾلٚك اٌل١ٔب ثبرجبع اٍب١ٌت  .1

ـــــخ ثظٛهح ربِخ ِزطٛهح ِٚإصوح فٟ ِىبفؾخ ا٢فبد ثؼل كهاٍخ ث١ئخ ٚؽ١بر١خ وً آفـــــــ

 ٌّؼوفخ فزواد اٌمٛح ٚاٌؼؼف ٣ٌفخ ٌٍزأص١و ػ١ٍٙب.

 ئ٠غبك ثلائً ٌٍجوٚر١ٓ اٌؾ١ٛأٟ ٚإٌجبرٟ. .0
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روث١خ ٚأزقبة ٍلالاد ِٓ إٌجبربد ماد اٌظفبد اٌؼب١ٌخ ِٓ الأزبط اٌٛف١و ٚإٌٛػ١خ  .8

 اٌغ١لح ِٚمبِٚخ ٣ٌفـــــــبد اٌيهاػ١خ.

لاْ اٌَىبْ   Population Ecologyخ اٌَىبْ ئْ اؽلس كهاٍخ ٌٍج١ئخ ٟ٘ كهاٍخ ث١ئ

اوضو ٚؽلح ِزغبَٔخ فٟ اٌطج١ؼخ ٚماد ؽووخ غ١و لٍمخ ، ف١ٙب شٟء ِٓ اٌزٛاىْ ٚمٌه لاْ 

الافزلاف اٌزوو١جٟ ث١ٓ الافواك ٠ىْٛ فٟ ألٍخ ٚونٌه اٌزلهط فٟ الاٍزغبثخ ٌٍّؾ١ؾ 

 )اٌج١ئخ( ٚئظٙبه اٌفؼب١ٌبد اٌؾ١بر١خ ِٚزطٍجبد اٌؾ١بح ٚاٌّمبِٚخ.

ِّب لاشه ف١ٗ اْ ١ٌٌ ٕ٘بٌه ٔٛػبْ ِٓ الأٛاع إٌجبر١خ أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ ث١ئخ ٚاؽلح 

ٌّٙب ٔفٌ ِزطٍجبد اٌؾ١بح أٚ ٌّٙب ٔفٌ اٌؾلٚك فٟ ِمبِٚخ ػٛاًِ اٌج١ئخ ) اٌؾواهح 

ٚاٌوؽٛثخ..( ِٚٓ عبٔت أفو فأْ ٕ٘بٌه اوضو ِٓ ٔٛع ٠ؼ١ش ٠ٚشغً ٔفٌ اٌّٛؽٓ 

ُ ػٍٝ اٌجمبء ٚاْ الافواك اٌزٟ رَزط١غ اٌؾظٛي ثظٛهح ِزلافٍخ ٚثٙنا ٠ؾلس اٌزياؽ

ػٍٝ ػوٚه٠بد اٌؾ١بح ثَوػخ ٚثاِىب١ٔخ اوضو ِٓ غ١و٘ب ٟ٘ اٌزٟ رجمٝ ٚرَٛك 

، ٚا٠ٌٕٛغ اٌج١ئٟ ٘ٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌنٞ ٠َزط١غ  Ecotypesٚرَّٝ ثب٠ٌٕٛؼبد اٌج١ئ١خ 

ظذ فٟ اٌؼ١ش ثٕغبػ فٟ ث١ئخ ِؼوٚفخ ثقظبئظٙب . ٚرَّٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ افز

اٌنٞ ٘ٛ عيء ِٓ إٌظبَ  Biomeاٌؼ١ش ثٙنا إٌٛع ِٓ اٌج١ئخ ثبٌزغّغ الاؽ١بئٟ 

اٌنٞ ٠شًّ وً ِب رؾز٠ٛٗ اٌج١ئخ ِٓ الاِٛه اٌؾ١بر١خ ٚاٌف١ي٠ب٠ٚخ  Ecosystemاٌج١ئٟ 

٠ٚطٍك  Inter locking life system، ٠َّٚٝ ا٠ؼب ثبٌٕظبَ اٌؾ١برٟ اٌّزشبثه 

ع١ّغ الاؽ١بء اٌزٟ رؼ١ش فٟ الاهع ٚاٌزٟ رزفبػً  ػٍٝ اٌج١ئخ أٚ اٌّىبْ اٌنٞ ٠شًّ

. ونٌه ٕ٘بٌه ا٠ٌٕٛغ اٌؾ١برٟ  Biosphereِغ اٌّؾ١ؾ اٌطج١ؼٟ ثبٌّغبي اٌؾ١برٟ 

Biotype  اٌنٞ أشك ِٓ إٌٛع ٔز١غخ ٌؼٛاًِ ث١ئخ أٚ ؽ١ٛا١ٔخ ٚاطجؾذ ٌٗ ثؼغ

٠شجٗ اٌقظبئض أٚ اٌٍَٛن اٌؾ١برٟ ٠قزٍف ػٓ اٌٍَٛن اٌؾ١برٟ ٌٍٕٛع الاطٍٟ ٌٚىٓ 



ـساشم يونــــه هــم.م هب                                1م/                        رات      ــــــبيئةحش  
 

 

إٌٛع الاطٍٟ ثبٌشىً فمؾ ، ٚفٟ ٔظبَ اٌؾ١بح رىْٛ ؽج١ؼخ الافواك اٌؾ١بر١خ ) اٌشىً 

(  Genotypeرشىً ِٓ اٌزفبػً ث١ٓ اٌزوو١ت اٌغ١ٕٟ )   Phenotypesاٌظب٘و ( 

ٌٙب ِغ اٌّؾ١ؾ ) اٌج١ئخ ( اماً فب٤فواك ٠شىٍْٛ اٌطجمخ اٌغ١ٕ١خ ٌٍَىبْ ، ٌنٌه فأْ ع١ّغ 

َىبْ ٌٙب رأص١و وج١و ػٍٝ ٔشبؽ ٚؽبٌخ اٌَىبْ فٟ اٌج١ئخ ِضً ؽغُ اٌّبكح اٌغ١ٕ١خ فٟ اٌ

ٚالأمواع    Evolutionٚاٌزطٛه   Peristenceاٌَىبْ َٚٔجخ اٌّضبثوح 

Extinction  ًٌنا فأْ وً ٔٛع ٠ؾبٚي اْ ٠قزض ثّىبْ ِؼ١ٓ اوضو ِلائّخ ٌٗ ٚال .

ٝ ثبٌٕٛؿ ئم فبٌٕٛؿ ٘ٛ ِلائّخ ٌغ١وٖ فٟ اٌج١ئخ ٌىٟ ٠ضجذ ٠ّٕٚٛ ٠ٚإصو ف١ٗ ٚ٘نا ِب ٠َّ

اٌّٛػغ ٚاٌٛظ١فخ اٌنٞ ٠شغٍٗ اٌؾ١ٛاْ فٟ اٌّؾ١ؾ اٌؾ١برٟ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌغناء 

ٚالاػلاك ٚلل ٠ىْٛ طغ١واً فٟ اٌَّبؽخ ِضً ٚاؽخ فٟ طؾواء أٚ ِٛػغ فٟ اًٌَٙ 

ف١ٗ ِبء وض١و ٚظً وض١و ٚؽواهح ِؼزلٌخ ٚه٠بػ ِزٍٛطخ ، اْ افواك إٌٛع اٌٛاؽل 

خ فٟ ِٛاٍُ ِزؼبلجخ ثىضوح الاػلاك أٚ اٌغفبف أٚ لٍخ اٌغناء أٚ رزياؽُ ِغ ثؼؼٙب فبط

٥ٌفواك اٌزٟ رَزط١غ  Natural selectionاٌّأٚٞ . ٕٚ٘ب ٠ؾلس الأزقبة اٌطج١ؼٟ 

ٚاْ ٘نا  Competitionاٍزقلاص ػوٚه٠بد اٌؾ١بح اوضو ٚرٕغؼ فٟ اٌّياؽّخ 

الأزقبة اٌطج١ؼٟ ٠مٛك اٌٝ اٌزطٛه ثبٌَٕجخ ٌٍٕٛع ٚاٌج١ئخ ٚاْ ٔز١غخ اٌزطٛه ٘نا هثّب 

٠ىْٛ رغ١واً فٟ اٌّظٙو اٌقبهعٟ أٚ فٟ اٌٛظ١فخ ) اٌفٍَغخ (  أٚ فٟ اٌٍَٛن ف١ظٙو 

صُ ٠ٛهس ثؼل مٌه . اْ ٘نا اٌزغ١و ٠ؼزجو فٟ ثلا٠زٗ رلاؤِبً اٌٝ اْ ٠ضجذ ظٙٛهٖ فٟ 

 . Adaptationٌٚفزوح غ١و لظ١وح ف١َّٝ ؽ١ٓ مٌه ثبٌزى١ف  اع١بي ِزؼبلجخ
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 تـــــــــــــــــــــــــبريخ علم الجيئــــــــــــــــــــــــة 

ق.َ ( أٚي ِٓ رطوق اٌٝ ثؼغ  121 – ٠188ؼزجو اٌؼبٌُ الاغو٠مٟ اٌىج١و اهٍطٛ ؽب١ٌٌ )

لح اؽٛاه ٚرّو ثبٌزشىً ، وّب الاٚعٗ اٌج١ئ١خ ٚمٌه ػٕل كهاٍزٗ ٌٍؾشواد فمبي اْ ٌٍؾشوح ػ

( اٌنٞ رزجغ اع١بي كٚكح 4888 – 4814)   Rediرطوق اٌٝ اٌج١ئخ ػٍّبء افوْٚ ِضً اٌؼبٌُ 

( أٚي ِٓ ٔشواً ثؾضبً 4884 -  4480)   JohnRayاٌٍؾُ فٟ اٌٍؾُ اٌّزفَـ . ٚوبْ اٌؼبٌُ 

ؽوشف١خ  وبِلاً ػٓ كٚهح ؽ١بح اٌؾشوح ِزؼّٕبً اٌزشىً وّب كهً اٌزطفً ػٍٝ ٠ولبد

( اٚي ِٓ رطوق ثزفظ١ً ٌٚفذ  4484- 4422)  Buffonالاعٕؾخ . ٠ٚؼزجو اٌؼبٌُ اٌفؤَٟ 

فٟ  Historia Naturelleٔظو ػٍّبء اٌج١ئخ اٌٝ اٚعٗ ث١ئ١خ ِزؼلكح ػٕلِب اٌف وزبثٗ اٌش١ٙو 

( اٚي ِٓ ٚػؼ ٚؽلك ثشىً  4821 – 4404) Raeumer، ٠ٚؼزجو اٌؼبٌُ   4411ٍٕخ 

 Memories Pour Server Olhistorierٌؾشواد ػٕلِب اٌف وزبثٗ ػٍّٟ ٚكل١ك ػٍُ ا

Desinsects ( ٓٚاٌنٞ للَ ف١ٗ ش١ئب ل١ّبً ػٓ ٍٍٛن ٚث١ئخ اٌؾشواد .  4418 – 4411ث١ )

وّب رطوق ػٍّبء آفوْٚ اٌٝ اٌج١ئخ إٌجبر١خ ٚاٌج١ئخ اٌؾ١ٛا١ٔخ ؽَت افزظبطُٙ اِضبي اٌؼٍّبء 

ظ ػلالخ إٌجبد ثبٌؾ١ٛاْ ٚو١ف رلائُ ثؼؼٙب اٌجؼغ رؼبٌ Buffonإٌجبر١١ٓ . وبٔذ كهاٍخ  

 – Linnaeus   (4484ِٚغ اٌظوٚف اٌف١ي٠ب٠ٚخ  فٟ اٌّؾ١ؾ .   أِب اٌؼبٌُ ا٠ٌَٛلٞ اٌش١ٙو 

( فمل ػبٌظ اٌّٛػٛع ِٓ اٌغٙخ اٌزظ١ٕف١خ ٚونٌه اٌزٛى٠غ اٌغغوافٟ ٥ٌٔٛاع  اٌنٞ  4442

بػزجبه الأٛاع ِبكح الافزلاف ( ث 4281 – 4228)    Darwinلبكا اف١واً اٌٝ فىوح 

 ٚاٌزطٛه .

اْ اٌج١ئخ ٚاٌزطٛه ّ٘ب ِبكح ػ١ٍّخ اٍب١ٍخ لا ٠ّىٓ ثلٚٔٙب رف١َو اٌظٛا٘و اٌطج١ؼ١خ  اٌّقزٍفخ 

( اٚي ِٓ اشبه  4411 – 4281)  Lamarckرف١َواً ػ١ٍّبً اٚ اط١لاً ٚوبْ اٌؼبٌُ اٌفؤَٟ 

ٌٙب رى٠ٕٛبد ١ٍٍّخ فٟ رلهعٙب اٌٝ اْ الاهع ِٚب ػ١ٍٙب فٟ رطٛه َِزّو ٚاْ اٌؾ١بح 
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ٚاٌؾ١بح ٟ٘ ؽووخ َِزّوح ٚاْ الاؽ١بء رزطٛه ٚفك ػبكارٙب ٚؽوق ِؼ١شزٙب، ٌٚىٓ اٌفؼً 

 ٠ؼطٝ ٌلاهْٚ اوضو ِٓ غ١وٖ ِٓ اٌؼٍّبء فٟ رف١َو ِٚؼوفخ ظٛا٘و اٌزطٛه اٌّقزٍفخ.

وّب اٍٍفٕب ثأٔٗ اٌؼٍُ اٌنٞ ٠قزض ثبٌؼلالخ اٌطج١ؼخ ث١ٓ Ecology وّب ػُوف ػٍُ اٌج١ئخ 

أٞ ػٍُ  Ethologyاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚث١ئزٙب ٚوبْ ٠َّٝ فٟ ثلا٠خ اٌموْ اٌزبٍغ ػشو ثـ 

اٌؼلالبد ٚاٌزأص١واد اٌّزجبكٌخ ث١ٓ الاؽ١بء ٚاٌج١ئخ ٌٚىٕٗ ٌُ ٠ٍمٝ لجٛلاً ٌلٜ اٌؼٍّبء أنان. 

ثبٌؼٍُ اٌنٞ ٠جؾش ػٓ اٌزفبػً   ٠ٚEvolutionary ecologyؼوف ػٍُ اٌج١ئخ اٌزطٛهٞ 

اٌؾ١ٛٞ ٚاٌٛظ١فٟ ٚا١ٌّىب١ٔىٟ ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚث١ئزٙب . اكهن اٌؼٍّبء اٌطج١ؼ١ٓ ثبْ 

٘ٛ ػجبهح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ الاؽ١بء رؼ١ش   Ecological communityاٌّغزّغ اٌج١ئٟ 

١غ اػ١ش ف١ٙب ٚرزطٛه ٚرزفبػً ِغ ثؼؼٙب فٟ رياؽُ اٚ رؼبْٚ فٟ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ رَزط

 ثظٛهح ١ِّيح ػجو فزوح ؽ٠ٍٛخ ِٓ اٌيِٓ .

 

 الدراسات البيئيــــــــــــــــــــــــــــــة التخصصية 

افند اٌلهاٍبد اٌزقظظ١خ فٟ ػٍُ اٌج١ئخ رظٙو ٚرزٍٛغ ، فبٌلهاٍخ اٌزٟ رقزض 

خ اٌنارٟ ثبٌٍَٛن اٌؾ١برٟ ٌٕٛع ٚاؽل ِٓ الاؽ١بء ٚػلالخ ٘نا إٌٛع ثبٌج١ئخ ٠َّٝ ثؼٍُ اٌج١ئ

Autecology   أِب اٌلهاٍخ اٌزٟ رزؼٍك ثّغّٛػخ ِٓ الأٛاع رؼ١ش وٛؽلح ؽ١بر١خ ٚاؽلح

٠ٚمَُ ػٍُ اٌج١ئخ فٟ الارغبٖ اٌؾبٌٟ اٌٝ اهثؼخ   Synecologyرَّٝ ػٍُ ث١ئخ اٌّغّٛػخ 

 -الَبَ :
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  Species ecologyػٍـــــــــــُ ث١ئخ إٌٛع       .4

   Population ecologyػٍـــــــــــُ ث١ئخ اٌَىبْ   .8

   Community ecologyػٍـــــــــــُ ث١ئخ اٌّغزّغ  .1

   Ecosystem ecologyػٍـــــــــــُ ث١ئخ إٌظبَ اٌج١ئٟ   .1

 

 ويقسم علم البوئة حسب نوع البوئة وطبوعة الموطن الى

  ecology Marineػٍـــــــــــُ ث١ئخ اٌجؾبه       .4

  ecology Fresh- waterػٍـــــــــــُ ث١ئخ اٌّبء اٌؼنة    .8

   ecology Terrestrialػٍـــــــــــُ ث١ئخ ا١ٌبثَخ     .1

 

 ويمكن تقسوم علم البوئة من الناحوة الحواتوة الى عدة دراسات منهــــــا

 Plant  ecologyػٍـــــــــــُ ث١ئخ إٌجبد          .4

 Insect  ecologyػٍـــــــــــُ ث١ئخ اٌؾشواد      .8

 Microbial  ecologyػٍـــــــــــُ ث١ئخ ا١ٌّىوٚثبد    .1

  Vertebrate  ecologyػٍـــــــــــُ ث١ئخ اٌفمو٠بد       .1
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 ويمكن ان تقسم الحياة الى

 Protoplasmاٌجوٚرٛثلاىَ          

           Cellsاٌقلا٠ب                

 Tissuesالأَغخ                     

       Organsالاػؼبء              

         Systemsالاعٙيح            

    Organismاٌىبئٓ اٌؾٟ          

        Populationاٌَىبْ          

      Communitiesاٌّغزّؼبد    

     Ecosystemsالأظّخ اٌج١ئ١خ   

          Biosphereاٌّغبي اٌؾ١برٟ 

 

ٟ ف١ؼوف اٌّٛؽٓ ثبٔخ اٌّىبْ اٌنٞ ٠ؼ١ش ف١ٗ اٌىبئٓ ٠ٚٛعل ف١ٗ ، اِب ثبٌَٕجخ ٌٍىبئٓ اٌؾ

ٚ٘ٛ اٌَّبؽخ اٌّؾ١طخ ثبٌىبئٓ اٌؾٟ ٚاٌزٟ رزّبصً ف١ٙب اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ) وبٌزؼبه٠ٌ 

ٚاٌىَبء إٌجبرٟ ٚإٌّبؿ .... اٌـ ( ٚلل ٠ىْٛ اٌّٛؽٓ طغ١واً وغبثخ أٚ عي٠وح أٚ ؽزٝ 

بد اٌى١ٍِٛزواد اٌّوثؼخ ِٓ اٌظؾبهٞ شغوح ٚاؽلح ٚلل ٠ىْٛ وج١واً ٠زّضً فٟ ِئ
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ٚاٌّؾ١طبد ٚرؼزجو اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌَبئلح فٟ اٌّٛؽٓ ١ِّيح ٌٗ . ٚػٕل الا٘زّبَ 

ثبٌّٛاؽٓ اٚ كهاٍزٙب ٠إفن ثٕظو الاػزجبه طفبد اٌزوثخ ٚٔٛع اٌىَبء إٌجبرٟ ٚؽبٌخ 

ٟ ِغزّؼٗ اٚ اٌغٛ، ث١ّٕب ٠إوـــل إٌٛؿ ػٍٝ اٌلٚه اٌٛظ١فٟ اٌنٞ ٠مَٛ ثٗ اٌىبئٓ اٌؾٟ ف

ٔظبِٗ اٌج١ئٟ ِضلاً لل ٠ٛعل اهٔت ٠ٚولخ ؽشوح ِؼبً ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ػلَ ٚعٛك اٞ لواثخ 

رظ١ٕف١خ ث١ّٕٙب ف١مبي ػٍٝ الاهٔت ٚا١ٌولبد أّٙب ٠شغلاْ ٔٛفبً ٚاؽلاً فٟ ٔظبَ ث١ئٟ اٞ 

أّٙب ٠مِٛبْ ثلٚه ِزّبصً فٟ اٌج١ئخ ٚ٘ٛ ٚعٛك٘ب فٟ اٌج١ئخ ٌٚىٓ رأص١وّ٘ب ِقزٍف ػٍٝ 

ج١ئخ وّب اْ اٌّضً اٌشبئغ ٘ٛ ٚعٛك ٠ولبد ػٍٝ الاٚهاق ٚافوٜ ػٍٝ اٌضّبه ٚصبٌضخ ػٍٝ اٌ

اٌغنٚه ثبلاػبفخ اٌٝ الاِواع إٌجبر١خ اٌّؼوٚفخ ػٍٝ ٘نا إٌجبد اٚ ٘نٖ اٌؾشواد 

ٔٛؿ اٌؾ١ٛاْ ثبٔٗ اٌّٛػغ  Elton 4184ٚالاِواع وٍٙب رشغً ٔٛفبً ٚاؽلاً ٚلل ػوف 

 ١ؾ اٌؾ١ٛٞ ٚػلالبرٗ ثبٌغناء ٚالاػلاء .اٌنٞ ٠شغٍٗ اٌؾ١ٛاْ فٟ اٌّؾ
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                 Environment البيئــــــــــــــــــــــــــــــة 

٘ــــٛ وً شٟء خبزجٟ دٛي اٌىبئٓ اٌذٟ ، أٚ ٘ٛ ِجّٛػخ اٌؼٛاًِ اٌّذ١طخ ثبٌىبئٓ 

اٌذٟ ِٚٓ ٘رٖ اٌؼٛاًِ ِٓ ٌٙب رأص١س ػٍٝ ّٔٛ ٚاظزّساز اٌىبئٓ اٌذٟ فٟ اٌٛجٛد ف١عّٝ 

 ٚرمعُ اٌج١ئخ اٌٝ :  اٌّذ١ظ اٌّؤصس ) اٌج١ئخ اٌّؤصسح (  .

              Physical  envirommentالبيئة الطبيعية  . أ

اٌزٟ رؤصس ػٍٝ اٌىبئٓ اٌذٟ    Physical factorsٟٚ٘ ِجّٛػخ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ 

ِٚضبٌٙب اٌٙٛاء ْ اٌزسثخ ، اٌطبلخ ) ِصدز٘ب اٌشّط ( اٌزٟ رذدد اٌذسازح ٚاٌسطٛثخ 

 خ (.ٚاٌس٠بح ٚاٌضٛء ٚاٌضغظ اٌجٛٞ ... اٌ

              Biotic enviromment      البيئة الحيبتية . ة

اٌزٟ رؤصس ػٍٝ اٌىبئٓ اٌذٟ أٚ ٟ٘   Biotic factorsٟٚ٘ ِجّٛػخ اٌؼٛاًِ اٌذ١بر١خ 

 ِجّٛػخ اٌؼلالبد اٌّزداخٍخ ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌذ١خ ِٓ إٌجبربد ٚاٌذ١ٛأبد ٚد١طٙب.

د١بء ٠لٍك اظزمسازا  فٟ ِؼدلاد اٌزىبصس اْ اٌزفبػً اٌّزٛاشْ ٚاٌؼلالبد اٌّزجبدٌخ ث١ٓ الا

ٚاْ الاد١بء ف١ٗ فٟ دبٌخ رٛاشْ  Climax envirommentلأٔٛاع اٞ ٠لٍك ث١ئخ اٌرزٚح 
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ثّؼٕٝ اخس اْ الاد١بء فٟ اٌعىبْ اٌّعزمس رى١فذ    Natural  balanceطج١ؼٟ 

 ٚرألٍّذ فٟ اٌج١ئخ ٚوٛٔذ ػلالبد ِزٛاشٔخ ف١ّب ث١ٕٙب ٌزضّٓ اظزّساز ٚجٛد٘ب.

 

 التصنيف البيئــــــــــــــــــــــــــي

ِٓ اٌّؼسٚف اْ افضً رص١ٕف ٌٍىبئٕبد اٌذ١خ ٘ٛ اٌزص١ٕف اٌّجٕٟ ػٍٝ رمع١ُ الاد١بء 

اٌٝ ِجب١ِغ ِٓ د١ش رشبثٗ اٚ اخزلاف اٌصفبد اٌّٛزصخ ٌٍّجب١ِغ ) اٞ رمع١ّٙب اٌٝ 

 ٚاجٕبض  Familiesٚػبئلاد  Ordersٚزرت   Classesٚاصٕبف    Phylamشؼت 

 Geners  ٚأٛاعSpecies  أِب اٌزمع١ُ اٌج١ئٟ ف١جٕٝ ػٍٝ اظبض زدٚد اٌفؼً ٌلأد١بء ، )

رجبٖ ث١ئبرٙب ٚ٘ىرا رمعُ الاد١بء اٌٝ ِجزّؼبد د١بر١خ لاْ الاد١بء اٌزٟ ٔؼسفٙب رىٛٔذ 

ٔز١جخ صساع ط٠ًٛ ِغ اٌج١ئخ ادٜ اٌٝ رٛافك طج١ؼٟ ذٞ اثؼبد ِذددح فسضزٗ ضسٚزاد 

 اٌّذ١ظ.

لالب  ِٓ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ ٚاٌؼٍّٟ فّٓ اٌّعزذعٓ رمع١ُ إٌّبطك اٌٝ ٚدداد ٌٚىٓ ٚأط

١ٌط ٕ٘بن ارفبق ػبَ دٛي طس٠مخ ِؼ١ٕخ ٌٍزمع١ُ ٚاْ اوضس اٌج١ئ١ٓ ١ّ٠ٍْٛ لاػزجبز اٌزجبٔط 

إٌعجٟ فٟ اٌج١ئخ ِٓ جٙخ ٚالاخزلاف اٌىج١س ث١ٓ ث١ئز١ٓ ِٓ جٙخ صب١ٔخ ػب١ٍِٓ اظبظ١١ٓ فٟ 

 اٌزمع١ُ.
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 ع١ّبد ِلزٍفخ اظزؼٍّٙب اٌج١ئ١ْٛ ِٕٙب: ٕٚ٘بن رم

٠ٚمصد ث١ٙب رٍه اٌٛددح اٌج١ئ١خ اٌزٟ ث١ٙب ػدد ِؼ١ٓ ِٓ    Biocoenosisاٌٛددح اٌذ١بر١خ 

الأٛاع ٚالافساد اٌزٟ دددد ثفٛائد ِؼ١ٕخ ٌجؼضٙب ٚأزلجذ ثٛاظطخ اٌظسٚف اٌلبزج١خ 

ٌٛددح اٌذ١بر١خ رؼزجس اٌذ١بر١خ ٚاٌزٟ اصجذذ رّزٍه ػجس اٌصِٓ ِٕطمخ ١ِّصح ٚاْ ٘رٖ ا

فٟ ػٍُ اٌج١ئخ اٌٛددح الاظبض فٟ اٌزص١ٕف اٌج١ئٟ ٚرمبثً إٌٛع فٟ ػٍُ اٌزص١ٕف اٌذ١برٟ 

 . 7711فٟ ظٕخ   Mobiusاٌؼبَ ٚأٚي ِٓ اظزؼًّ ٘را اٌّصطٍخ ٘ٛ اٌؼبٌُ الاٌّبٟٔ 

فمد  لعُ ثؼض اٌج١ئ١ٓ اٌٛدداد اٌج١ئ١خ ثبٌٕعجخ ٌزٛفس اٌّبء ) خبصخ اٌج١ئ١ْٛ إٌجبر١ْٛ (

لعّٛا إٌجبربد اٌٝ ٔجبربد ِبئ١خ ٚٔجبربد إٌّبطك اٌجبفخ ٚٔجبربد إٌّبطك اٌسطجخ ، وّب 

لعُ اٌج١ئخ دعت اٌفصٛي وبٌٕجبربد اٌشز٠ٛخ    Runkiaerاْ ػٍّبء اخس٠ٓ ِضً اٌؼبٌُ 

ٚإٌجبربد اٌص١ف١خ ٚلعُ اٌج١ئ١ْٛ إٌجبر١ْٛ إٌّبطك اٌج١ئ١خ اٌٝ ِٕبطك ٔجبر١خ ٚاٌج١ئ١ْٛ 

Daubenmire   (7491 ِٓ )ا١ْٔٛ لعّٛ٘ب اٌٝ ِٕبطك د١ٛا١ٔخ ِٚٓ اٌج١ئ١١ٓ ِضً اٌذ١ٛ

اظزؼٍّٛا إٌّبطك اٌلضس٠خ وأظبض ٌٍزمع١ُ فٟ اٌّجّٛػبد اٌذ١بر١خ ِؼزّد٠ٓ ػٍٝ اْ 

إٌّبطك اٌزٟ رذٛٞ أٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ إٌجبربد ٌٙب ظسٚف طج١ؼ١خ ِزشبثٙخ ١ِّٚصح ػٓ 

اٌج١ئٟ لا ٠صاي و١ف١ب  اٌٝ دد وج١س دعت ِب ٠سرئ١ٗ   إٌّبطك الاخسٜ. ٚ٘ىرا فأْ اٌزص١ٕف
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اٌؼبٌُ اٌج١ئٟ أٚ ِب ٠ذزبجٗ ٌٚىٕٗ دائّب  رمع١ُ ػٍّٟ ٠ؼزّد ٌزفع١س اٌزمبزة أٚ اٌزجبػد 

 ٌلأٔٛاع اٌّٛجٛدح فٟ اٌج١ئبد اٌّلزٍفخ .

 وحــــــــــــــــــــــــــــدات تكون المجتمــــــــــــــع 

ٚاْ  Communityٛ اٌٛددح الاظبظ١خ فٟ رى٠ٛٓ اٌّجزّغ ٘  Individualاْ اٌفسد 

٠ٚؤٌف ػددا  ِٓ  Sampleاٚ ػ١ٕخ  Groupػددا  ِٓ الافساد ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌّجّٛػخ 

ٚاْ اػدادا  اخسٜ ِٓ اٌعىبْ رؤٌف  Populationالافساد أٚ ػددا  ِٓ ِجب١ِغ اٌعىبْ 

ٔبد ٚإٌجبربد اٌزٟ ، ٠ٚؼسف ا٠ضب  ثّجب١ِغ اٌذشساد أٚ اٌذ١ٛا Communityاٌّجزّغ 

رٛجد فٟ ِٛطٓ ِؼ١ٓ ، ٚر١ّص اٌعىبْ ثبٌذسوخ اٌد٠ٕب١ِى١خ ٚرزّضً ثبٌٕشبط اٌذ١برٟ فٟ 

اٌزىبصس ٚاٌزألٍُ ٚاٌزطٛز ٚرز١ّص اٌذسوخ اٌد٠ٕب١ِى١خ ٌٍعىبْ ثصٛزح زئ١ع١خ ثّؼدلاد 

اٌٛلادح ٚثّؼدلاد اٌٛف١بد ٚػٕدِب ٠ذدس رىبصس اوضس ِٓ الاػز١بدٞ ٌىبئٓ دٟ ِؼ١ٓ فٟ 

ِٓ ِؼ١ٓ ثظسٚف ِّزبشح ار١ُذذ ٌٗ ٠ذدس الأفجبز وّب فٟ دبٌخ أفجبز اٌذشساد .  ٚ

اْ ِجّٛػخ الافساد اٌّزشبثٗ فٟ اٌصفبد اٌشى١ٍخ ٚاٌعٍٛن اٌذ١برٟ ٌٚٙب اٌمدزح ػٍٝ 

  Speciationٚأِب اٌز٠ٕٛغ   Speciesاٌزىبصس ف١ّب ث١ٕٙب رعّٝ ٘رٖ اٌّجّٛػخ ثبٌٕٛع 

ٟ٘ اٌطس٠مخ اٌزٟ ثٛاظطزٙب ٠ذدس اٌزطٛز فٟ إٌٛع ٠ٕٚزج ػٓ ذٌه ضسٚة شى١ٍخ اٚ 

٠ٛٔؼبد د١بر١خ اٚ أٛاع ِزشبثٗ فٟ اٌشىً ٚرلزٍف فٟ اٌٛظ١فخ ٚاٌعٍٛن اٚ أٛاع جد٠دح 
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ِلزٍفخ فٟ ٔٛادٟ ػد٠دح . ٠ٚذدس اٌزطٛز فٟ إٌٛع ػٕدِب ٠ذزبجٗ إٌٛع ٌّمبِٚخ اٌّذ١ظ 

ٌعٍٛن اٌذ١برٟ ٚاٌعٍٛن اٌٛظ١فٟ ٚإٌٛع اٌّٛجٛد ٘ٛ ذٌه ٚأزلبة افضً ٌّؼٛلبد ا

إٌٛع اٌرٞ ٠ّزٍه لدزر١ٓ زئ١ع١ز١ٓ ّ٘ب اٌّمدزح ػٍٝ اٌزىبصس ٚاٌّمدزح ػٍٝ ِمبِٚخ اٌج١ئخ 

٠ٚصبْ إٌٛع ثؼب١ٍِٓ اظبظ١١ٓ ّ٘ب اٌطفسح اٌٛزاص١خ ٚػٍٝ اػبدح رسو١ت اٌج١ٕبد 

ٌٍىبئٕبد اٌذ١خ ٚاظزّساز  الأٛاع ٚثزفبػً اٌؼب١ٍِٓ ٌىً ٔٛع ٠ذدس الأزلبة اٌطج١ؼٟ 

 اٌصذ١خ فٟ اٌٛجٛد.

 

 الروابـــــــــــــــــــــــــــــط التي تربط افراد النوع الواحد 

 -ٕ٘بٌه صلاد رجّغ افساد إٌٛع اٌٛادد ٚر١ّص٘ب ػٓ غ١س٘ب أّ٘ٙب :

 ٚددح إٌشٛء  .7

 اٌزىبصس  .2

 الاشزسان فٟ ٚظظ ث١ئٟ ٚادد  .1
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 العوامـــــــــــــــــــــــــل البيئيت المحددة لنمو وتكبثر الحشــــــــــراث

اٌ نؼٕايم انجٛئخ دٔس كجٛش فٙ رذذٚذ ًَٕ ٔركبصش انذششاد كغٛشْب يٍ انكبئُبد انذٛخ إر 

رؼشلم ركبصش ًَٕٔ انذششاد انٗ اٌ  اٌ ُْبنك ػٕايم غجٛؼٛخ أ ادٛبئٛخ أ فٛضٚبٔٚخ

فهٕ ارٛذذ انظشٔف انًضبنٛخ نضٔط يٍ ْزا   Musca demesticaرصم انزثبة انًُضنٙ 

انُٕع انذشش٘ ) ركش ٔاَضٗ ( ٔثبفزشاض ػذو دذٔس انٕفٛبد لاسزطبػذ رسٚخ ْزا 

يزشاً إر اسزًشد رهك  55انضٔط اٌ رًهئ انكشح الاسظٛخ ثأػذادْب ٔثبسرفبع اكضش يٍ 

 نظشٔف نًذح سجؼخ اشٓش ثصٕسح يضبنٛخ.ا

 -رمسى انجٛئخ انٗ خًسخ يكَٕبد اسبسٛخ :

 يصبدس انغزاء    .5

 انمشَبء )الاصٔاط( .2

ط.   Parasitesة. انطفٛهٛبد  Predators  الاػذاء انذٛبرٛخ   ٔرشًم   أ. انًفزشسبد  .3

    Aggressorsانًؼزذٚبد 

 انجٕ .4

 ؼٕثبد  ط. انًجبصفبد  د. انفشص     يصبدس الاخطبس ٔرشًم   أ. انؼٕائك   ة. انص .5
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ًٔٚكٍ دسط انؼٕايم انًذذدح انفؼهٛخ فٙ ًَٕ ٔركبصش انذششاد ٔانز٘ ٚصجخ ا٘ ػبيم 

يُٓب خطشاً ػهٗ انُٕع ػُذيب لا ٚزٕفش يُٓب دزٗ فٙ انذذٔد انذَٛب نذبجخ انُٕع 

 -ْٔـــــــــــٙ :

   Physical factorsانؼٕايم انطجٛؼٛخ    .5

     Food resourcesيصبدس انغزاء      .2

      Natural enemiesالاػذاء انذٛبرٛخ  .3

 اولاً : العوامل الطبيعت

     Temperature   الحرارة  .1

رؼذ انذشاسح يٍ اْى انؼٕايم انشئٛسٛخ انًذذدح ، ارلا ٚسزطٛغ ا٘ كبٌ دٙ اٌ ٚؼٛش الا 

انذشاس٘ انز٘ رزذًهّ ظًٍ انًذٖ انذشاس٘ انًلائى نّ، ٔثصٕسح ػبيخ اٌ انًذٖ 

انذششاد ْٕ اكضش يٍ انًذٖ انذشاس٘ انزٙ رزذًهّ انذٕٛاَبد الاخشٖ ٔٚزشأح ْزا 

نًؼظى إَاع دششاد انًخبصٌ ٔلذ رمغ دذٔد انًذٖ   ֯( و55( انٗ )+5.7-انًذٖ ثٍٛ )

 نذششاد انًٍ ا٘ اٌ  ֯و 25 – 51فٙ دسجبد دشاسح نُٕع يؼٍٛ يٍ انذششاد ثٍٛ 
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ْٔزِ دذٔد ظٛمخ نهزذًم نذسجبد انذشاسح يمبسَخ ثبنًذٖ انسبثك   ֯و 55انًذٖ انذشاس٘ 

ْٔكزا كًب اٌ ثؼط  ֯و 41 - 51ٔلذ ٚكٌٕ انًذٖ ثٍٛ  Stenothermal فزسًٗ ثـ 

ا٘ اٌ دذٔد انزذًم  ֯و 51الإَاع يٍ انذششاد نٓب يذٖ دشاس٘ ٔاسغ لذ ٚصم انٗ 

انذششاد انزٙ رؼٛش ػهٗ ٔثصٕسح ػبيخ فبٌ   Eurythermalنهذشاسح ػُذْب ٔاسغ 

انٛبثسخ نٓب يذٖ دشاس٘ أسغ يٍ انذششاد انزٙ رؼٛش فٙ انجٛئبد انًبئٛخ . ًٔٚكٍ اٌ 

أٔ ٔاسؼخ   Stenohydricركٌٕ دذٔد انزذًم نهشغٕثخ انُسجٛخ كًب ْٙ نهذشاسح ظٛمخ 

Euryhdric   ٔدذٔد انزذًم انعٛمخ نهًهٕدخStenohalin   ٔانٕاسؼخEuryhaline   . 

 Phthorimaeaانذشاسٚخ انًضهٗ نهذششح  انكبيهخ نذٔدح دسَبد انجطبغخ  اٌ انذسجخ فًضلاً 

operculella  ْٙ24 ٔرًٕد انذششح  ֯ و 55ٔ  ֯و 31ٔركٌٕ خبيهخ ػهٗ دسجزٙ دشاسح  ֯و

نزنك لا َجذ انذششاد انكبيهخ فٙ انجٛئخ فٕق دسجخ انذشاسح ֯ و 51ٔ ֯و 41انكبيهخ ػهٗ دسجخ 

انًًٛزخ انؼهٛب ٔلا رذذ دسجبد انذشاسح انًًٛزخ انًُخفعخ ٔنكٍ َجذ الادٔاس الاخشٖ انزٙ 

رزذًم دسجبد انذشاسح رهك نزنك فبٌ ُْبنك دذٔداً يخزهفخ لأدٔاس انُٕع انٕادذ يٍ 

 انٛشلٙ ْٔزا يخزهف فٙ انذٔس انؼزس٘  انذششاد فبنجٛط نّ يذٖ دشاس٘ يخزهف ػٍ انذٔس
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ٔكزنك الاخٛش ٚخزهف ػٍ دٔس انذششح انكبيهخ ، ُْٔبنك ثؼط الإَاع يٍ انذششاد رسجذ 

 فٙ انشزبء فٙ انذٔس انز٘ ٚزذًم انجشٔدح يضم دٔس انجٛط نجؼط إَاع يٍ دششاد انًٍ أ 

شاد انكبيهخ يضم غًذٚخ دٔس انٛشلبد ٔانؼزاسٖ  نجؼط إَاع دششفٛخ الاجُذخ أ دٔس انذش

الاجُذخ. ٔيٍ الإَاع يب ٚسجذ صٛفبً نؼذو رذًم دسجبد انذشاسح انًشرفؼخ يضم سٕسخ 

 انجذ ٔاٌ انذٔس انًلائى نهجٛبد انصٛفٙ ْٕ دٔس انذششح انكبيهخ.

رخزهف لبثهٛخ اخز انذشاسح يٍ انًذٛػ يٍ لجم الإَاع انذششٚخ رجؼبً نطجٛؼخ رشكٛت جسًٓب 

اس جسًٓب انخبسجٙ ثصٕسح خبصخ فبرا كبَذ انذششاد سْٛفخ راد جذاس    ثصٕسح ػبيخ ٔجذ

جسى سلٛك غٛش يزمشٌ فبٌ سشػخ اخز انذشاسح ركٌٕ ػبنٛخ اكضش يٍ سشػخ اخز انذشاسح 

 نهذششاد راد الاجسبو انًزصهجخ ٔانزٙ نٓب جذساٌ يزمشَخ.

رسشع فٙ سشػخ جفبف  نزا فبٌ انذششاد انشْٛفخ لا رسزطٛغ يجبثٓخ انذشاسح انؼبنٛخ لا َٓب

جسًٓب ٔثبنزبنٙ انٗ يٕرٓب دٛش رذبٔل رمهٛم رأصٛش انذشاسح ثبنطٛشاٌ ٔرذشٚك الاجُذخ أ 

 انٓشٔة انٗ انًُبغك انًظههخ يٍ انُجبد أ رذذ الأساق انًزسبلطخ.
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يمكن ملاحظت تأثيراث درجت الحرارة على ظواهـــــــر الانتشبر وسرعت النمو والانتبجيت 

 -اث فيمب يلــــــــــــي:في الحشر

 تب ثير درجة الحرارة على الانتشــــــــــــــــــــــار  -اولًا:

ٚؤد٘ اسرفبع دسجخ انذشاسح انٗ رذفٛض انجشاد انصذشأ٘ يضلاً ػهٗ انٓجشح انجًبػٛخ ػُذيب 

ركٌٕ كضبفخ انزجًغ ػبنٛخ ٔكزنك ٚؤد٘ ثصٕسح ػبيخ انٗ رٕصٚغ انذششاد انٗ انًُبغك انزٙ 

رزٕفش فٛٓب دسجخ انذشاسح انًلائًخ ا٘ ػُذيب رشرفغ دسجخ انذشاسح ػٍ دذ يؼٍٛ فبٌ رنك 

ٚضٚذ يٍ َسجخ انذششاد انًزٕصػخ ٔلذ ٔجذ اٌ انذشاسح رؤصش ػهٗ َشبغ َذم انؼسم دٛش 

رجًغ انشغلاد انهمبح فٙ فزشح انصجبح ثًُٛب رشكض َشبغٓب ػصشاً فٙ جًغ انشدٛك دٛش 

سح انًؼزذنخ صجبدبً ٔيغ انذشاسح ٔغجٛؼخ رفزخ الاصْبس َٔضش دجٕة ٚزٕافك َشبغٓب يغ انذشا

انهمبح ٔافشاص انشدٛك فٙ فزشح يب ثؼذ انظٓش ٔٔجذ اٌ َشبغ انُذم ٚمم فٙ اشٓش انصٛف 

 ٔٚضداد فٙ اشٓش انشثٛغ ٔانخشٚف.
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 تب ثير درجة الحرارة على سرعة النمو  -ثانيا:

شاسح انٗ اٌ رصم انٗ دذ يؼٍٛ دٛش رضداد سشػخ ًَٕ انذششاد ثبسرفبع دسجخ انذ

ٚصجخ رأصٛش دسجبد انذشاسح انؼبنٛخ ثؼذ رنك ػكسٛبً كًب اٌ انًُٕ ٚزٕلف ارا اَخفعذ 

 دسجخ انذشاسح ػٍ انذذ انًؼٍٛ ٔانز٘ ٚؼشف ثؼزجخ انًُٕ.

ٚؼزجش انذهى يٍ اشذ اٜفبد انضساػٛخ دسبسٛخ نهذشاسح فمذ ثهغذ دٔسح دٛبح دهى انشيبٌ 

 57ثًُٛب ثهغذ دٕانٙ   ֯و 25ٕٚيبً ػهٗ  29دٕانٙ    Tenuipalpus  punicaeانكبرة 

. ٚخزهف انزأصٛش انُسجٙ نذسجخ انذشاسح ػهٗ سشػخ انًُٕ فٙ اغٕاس انًُٕ   ֯و 33ٕٚيبً 

انًخزهفخ نهذششح كًب ٚزطهت كسش انسجبد انشزٕ٘ انٗ دسجبد دشاسح الم يٍ انًذٖ 

 انًلائى نهًُٕ.

 طــــــــــــــــــــــور سكون الحشرات تب ثير الحرارة على -ثالثاً:

رؤد٘ انذشاسح انؼبنٛخ أ انًُخفعخ  َسجٛبً انٗ رمصٛش فزشح انسكٌٕ فًضلاً ٔجذ ػُذ رشثٛخ 

 يخزجشٚبً رذذ ظشٔف صبثزّ     Denerogyia amandaٚشلبد ػضخ أساق شجشح انزٍٛ 
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% كبَذ َسجخ انٛشلبد ) 71ٔسغٕثخ َسجٛخ   ֯( و 31،  25،  21ػهٗ دسجبد دشاسح ) 

% ػهٗ  39.5% ٔ 56.7% ٔ  64.7ػًش انشاثغ ٔانخبيس ( انذاخهخ فٙ غٕس انسكٌٕ 

انزٕانٙ ا٘ كهًب اسرفؼذ دسجخ انذبسح لهذ َسجخ انٛشلبد انسبكُخ ايب فٙ انظشٔف 

نذاخهخ % ٔا 5.2انًزغٛشح )انذمم( كبَذ َسجخ انٛشلبد انذاخهخ فٙ انسكٌٕ نهجٛم الأل 

% ٔػُذ رؼشٚط انٛشلبد انسبكُخ نذسجبد  7.4فٙ انسكٌٕ فٙ ظشٔف انجٛذ انضجبجٙ 

نًذح شٓشٍٚ ادٖ انٗ آَبء انسكٌٕ نهٛشلبد انسبكُخ ثُسجخ   ֯( و 8،  57دشاسح الم يٍ ) 

 % ػهٗ انزٕانٙ. %53.6 ٔ  61.9

  تب ثير درجة الحرارة على الانتــــــــــــــاجية -رابعاً:

ش دسجخ انذشاسح  ػهٗ خصٕثخ اَبس انذششاد يزشبثٓبً نزأصٛشْب ػهٗ سشػخ ٚكٌٕ رأصٛ

انًُٕ فٙ ٔجٕد يذٖ يؼٍٛ يٍ دسجبد انذشاسح ركٌٕ فٛٓب الاَزبجٛخ ػهٗ الصبْب صى 

رُخفط الاَزبجٛخ ارا اَخفعذ أ اسرفؼذ  دسجخ انذشاسح ػٍ ْزا انًذٖ. ٔلذ ٚؤد٘ 

 انٗ صٚبدح الاَزبجٛخ فٙ انذششاد   انززثزة فٙ دسجبد انذشاسح ظًٍ انًذٖ انًلائى
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ٔنكٍ رؼشظٓب انٗ دسجبد دشاسح ػبنٛخ غٛش يلائًخ فٙ اغٕاسْب الأنٗ لذ ٚؤد٘ انٗ 

 .ػمًٓب ػُذ انجهٕؽ
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 الرأثير المميد لذرجاخ الحرارج خارج المذي الملائم  -خامساً:

ٔٚشًم رنك انخأرٛش انًًٛج نذسصبث انغشاسة انًُخفعت ٔنلاَضًبد ٔنذسصبث انغشاسة 

 انًشحفؼت

 الرأثير المميد لذرجاخ الحرارج المنخفضـــــــح  -أ

دسصت انغشاسة انًُخفعت ٚضب اٌ ٚإخز بُظش الاػخببس ببنُغبت نٓزا انخأرٛش انخذاخم بٍٛ 

ٔيذٖ انخؼشض نٓب عٛذ اٌ َغبت انٕفٛبث انخٙ حغصم حؼخًذ ػهٗ كم يٍ يذة انخؼشض 

ٔدسصت انغشاسة. اٌ دسصت اَضًبد الاَغضت فٙ يؼظى انغششاث حخشأط بٍٛ دسصت 

ٔدسصخٍٛ يئٕٚخٍٛ حغج انصفش ٔارا حؼشظج يضًٕػت يٍ انغششاث انٗ دسصت عشاسة 

نلأَغضت فبٌ قغًبً يُٓب عٕف ٚخضًذ ٔقغًبً يُٓب لا ٚخضًذ بغبب اقم يٍ دسصت الاَضًبد 

عصٕل يب ٚؼشف ببنخبشٚذ انؼبنٙ فبرا كبَج ْزِ انغششاث يٍ انُٕع انز٘ لا ٚقبٔو 

الاَضًبد فبٌ صًٛغ انغششاث انخٙ ٚغصم نٓب اَضًبد حًٕث ٔنكٍ بؼط انغششاث انخٙ 

سة انًُخفعت نًذة غٕٚهت ٔارا نى حخضًذ حًٕث اٚعبً ارا كبٌ انخؼشض انٗ دسصت انغشا

 كبَج حهك انغششاث يٍ الإَاع انخٙ لا ٚغصم نٓب عببث.
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 -يمكن ذقسيم الحشراخ الً ثلاز مجمىعــــــــــــاخ حسة مقاومرها للثرودج:

انغششاث انخٙ حًٕث يببششة ار اَخفعج دسصت انغشاسة ػٍ انغذ الادَٗ انًلائى نهُشٕء  .1

 ضشاد.انطبٛؼٙ نٓزِ انغششاث يزم ان

ػُذ حؼشظٓب انٗ انبشٔدة ْٔزِ   Quiescenceانغششاث انخٙ حصبظ فٙ عبنت عكٌٕ  .2

انغششاث حغخطٛغ اٌ حقبٔو انبشٔدة نفخشاث غٕٚهت ًٔٚكُٓب اٌ حؼبٔد انُشٕء فٙ ا٘ ٔقج 

 Heliothisحصبظ فّٛ دسصت انغشاسة يلائًت نزنك يزم ػزاس٘ دٔدة رًبس انطًبغت 

armigera  . 

ْٔٙ حقبٔو انبشٔدة فقػ   Hibernationٌ فٛٓب غٕس عببث شخٕ٘ انغششاث انخٙ ٚكٕ .3

ػُذيب حكٌٕ فٙ ْزا انطٕس كًب فٙ اكزش عششاث انًُبغق انًؼخذنت ٔنزنك فبٌ ْزِ 

انغششاث حكٌٕ غٛش يقبٔيت نهبشٔدة فٙ انشبٛغ بؼذ اَخٓبء فخشة انغببث انشخٕ٘ ٔقذ 

ٌٕ قذ قبٔيج انبشٔدة انشذٚذة حًٕث انغششاث فٙ ْزا انٕقج بًٕصت بشد يفبصئت بًُٛب حك

 فٙ انشخبء.
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 الرأثير المميد للإنجمــــــــــــــــاد   - ب

يٍ خٕاص انًبء فٙ الاَغضت انغٛت بقبؤِ بغبنت غٛش يُضًذة ػُذ حؼشٚط ْزِ الاَغضت 

انٗ دسصبث عشاسٚت حغج انصفش انًئٕ٘ ٔحؼشف ْزِ انظبْشة انخبشٚذ انؼبنٙ       

Super cooling   ٔعببٓب ٔصٕد انًبء فٙ اَظًت غشٔٚت فٙ اصغبو انكبئُبث انغٛت  ٔػُذ

   Under cooling pointٔصٕل انخبشٚذ انٗ َقطت يؼُٛت حؼشف بُقطت حغج انخبشٚذ 

دسصت يئٕٚت حغج انصفش ٚغصم اَضًبد فضبئٙ نهًبء  25-انٗ  22-ٔانخٙ حقغ ػبدة بٍٛ 

ع فضبئٙ فٙ دسصت عشاسة انُغٛش ٚؼشف انًٕصٕد فٙ الاَغضت انغٛت ُٔٚخش ػٍ رنك اسحفب

عٛذ حخغشس انغشاسة انكبيُت نلاَضًبد رى ٚغخًش اَخفبض دسصت    Roboundببلاسحذاد 

 انغشاسة . اٌ الاَضًبد انز٘ ٚغصم ػُذ الاسحذاد ٚإد٘ انٗ انًٕث فٙ يؼظى الإَاع.

 

 الرأثير المميد لذرجاخ الحرارج المرذفعــــــــــــــــــــــــح -ج

يٍ انصؼب دساعت حأرٛش دسصبث انغشاسة انؼبنٛت بصٕسة يغخقهت ػٍ حأرٛش انهشغٕبت 

عٛذ اٌ دسصبث انغشاسة انؼبنٛت ٚصبعبٓب ػبدة صٚبدة فٙ انخبخش ٔبزنك قذ ٚصبظ انعشس 

 يٍ انخبخش اكزش يٍ حأرٛش انغشاسة انؼبنٛت ٔخبصت فٙ انًُبغق انضبفت.  ٔصذث فٙ دساعت 
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حأرٛش دسصبث انغشاسة انؼبنٛت ػهٗ   Anastrephaت يٍ صُظ ػهٗ ٚشقبث ربببت انفبكٓ

بقبء ْزِ انغششاث ٔقببهٛخٓب ػهٗ اكًبل دٔسة عٛبحٓب لاٌ انٛشقبث حكٌٕ يغبغت 

ببنًغخٕٚبث انؼصٛشٚت  نهزًشة  فٕصذ اٌ انٕفٛبث يٍ انغشاسة انؼبنٛت كبَج غفٛفت انٗ 

دسصت يئٕٚت ادٖ انٗ  42دسصت يئٕٚت ٔنكٍ انخؼشض نًذة اسبغ عبػبث انٗ  42عٕانٙ 

دسصت يئٕٚت نًذة اسبغ  46يٕث َصف انٛشقبث ٔيبحج صًٛغ انٛشقبث بؼذ انخؼشض انٗ 

عبػبث . ٔفٙ عبنت انٛشقبث انببقٛت بؼذ انخؼشض انٗ دسصت انغشاسة انؼبنٛت ظٓشث 

حأرٛشاث عهبٛت يخأخشة ػهٗ ْزِ انٛشقبث َخٛضت انخؼشض انٗ انغشاسة انؼبنٛت ٔعخٗ 

ششاث انًخكٛفت نذسصبث انغشاسة انؼبنٛت فأَٓب حخأرش بذسصبث انغشاسة انخٙ ببنُغبت نهغ

دسصت يئٕٚت ْٔزا ٚبٍٛ اٚعبً اًْٛت دسصبث انغشاسة انؼبنٛت فٙ حغذٚذ  52حضٚذ ػٍ 

 انضٚبدة انطبٛؼٛت فٙ اػذاد انغششاث .

 

  Mointure or Relative humidity الرطـــــــــىتح والرطىتح النسثيــــح  . 2

ؼشف سغٕبت انخشبت بكًٛت انًبء انًٕصٕدة فٙ يخش يكؼب ٔاعذ يٍ عطظ الاسض ػُذ ح

 اػخببس ابؼذ ػًق حصم انٛٓب انغششاث فٙ انٛببغت ْٕ يخشاً ٔاعذاً ٔحؼذ يٛبِ الايطبس 
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ٔيٛبِ انغقٙ ٔانًٛبِ انضٕفٛت يٍ انًصبدس الاعبعٛت نشغٕبت انخشبت . اٌ كًٛت انشغٕبت 

ٕٚبً ٔانخٙ حذػٗ بكًٛت انًطش ْٙ ػذد انغُخًخشاث انًكؼبت انخٙ حغقػ ػهٗ الاسض  عُ

أ انًهًٛخشاث انًكؼبت انغبقطت ػهٗ عُخًخش يشبغ ٔاعذ يٍ الاسض ٔحقبط كًٛت انًطش 

فٓٙ كًٛت بخبس انًبء  Humidityبضٓبص يقٛبط انًطش ايب كًٛت انشغٕبت انضٕٚت 

انغقٛقٛت فٙ انٕٓاء أ ٔصٌ انًٕصٕدة فٙ انضٕ كًب ٚطهق ػهٗ كًٛت انًبء )بخبس انًبء( 

ٔحقبط ػبدة   Absolute Humidityانًبء فٙ ٔعذة عضى انٕٓاء ببنشغٕبت انًطهقت 

ببنغشايبث نكم يخش يكؼب ٔاعذ يٍ انٕٓاء. ايب كًٛت بخبس انًبء )غى( انًٕصٕدة فٙ 

.    Specific Humidityٔصٌ يؼٍٛ يٍ انٕٓاء )كغى( فخذػٗ ببنشغٕبت انُٕػٛت 

ببنُغبت انًئٕٚت نبخبس انًبء انًٕصٕد  Relative  Humidityت انُغبٛت ٔحؼشف انشغٕب

فؼلاً انٗ اكبش كًٛت يٍ بخبس انًبء انز٘ ًٚكٍ نهٕٓاء اٌ ٚغخٕٚٓب ػُذ دسصت الاشببع حغج 

 َفظ دسصت انغشاسة ٔانعغػ انضٕ٘.

صادث نكم َٕع يٍ انكبئُبث انغٛت عذٔد يٍ انشغٕبت انُغبٛت ٚغخطٛغ انؼٛش فٛٓب فبرا يب 

 أ قهج ػٍ حهك انغذٔد فخصبظ يغذدة نغٛبة انُٕع.
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 الرطىتـــــــــــــــــــــــــــــــــح الرساقطيح

ٔحشًم انًطش ٔانضهٛذ ٔانبشد ٔحإرش انشغٕبت انخغبقطٛت ػهٗ انغششاث حأرٛشاً يببششاً بًب 

رٛش حغذرّ يٍ حغٛشاث فٙ دسصبث انغشاسة ٔشذة انشٚبط ٔانعغػ انضٕ٘ ٔنلأيطبس حأ

يٛكبَٛكٙ ٔعٕٛ٘ ظبس أ َبفغ نهغششاث ًٔٚكٍ عصش اْى انخأرٛشاث ػهٗ يضخًغ 

 -انغششاث كًب ٚهٙ:

 يٕث الاغٕاس انغششٚت انشْٛفت. .1

يٕث انغششاث غشقبً فٙ عبنت عقٕغ الايطبس ػهٗ ْٛئت عٕٛل أ ايطبس غضٚشة نغبػبث  .2

 ػذٚذة.

ْب انغبكُت كطٕٛس ٚغبػذ انًطش بطشٚقت غٛش يببششة ػهٗ خشٔس انغششة يٍ اغٕاس .3

انبٛعت أ انؼزساء ٔٚشصغ انخأرٛش انٗ انخأرٛش انًٛكبَٛكٙ نهًبء ػهٗ اغهفت انبٛعت أ 

انؼزساء يًب ٚإد٘ انٗ ايخصبص انًبء بكًٛبث كبٛشة ْٔزا ُٚبّ انضٍُٛ أ انذٔس انغبكٍ 

 ٔٚغشع فٙ انًُٕ .

دة اػذاد بؼط كزشة انًطش حضٚذ انشغٕبت انُغبٛت ٔسغٕبت الاسض يًب ٚإد٘ انٗ صٚب .4

 انغششاث يزم انًٍ ٔاٌ انًطش ٚضٚذ انًغبعت انخعشاء ٔٚضٚذ فٙ كًٛت انغزاء.
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حٕصٚغ الايطبس ػهٗ يذاس انغُت ْٔزا ٚغبػذ عفبس انبٍ ػهٗ انخغز٘ ػهٗ الاصْبس انخٙ  .5

 حخٕاصذ غٕل انغُت فٙ انُٓذ يًب ٚضٚذ يٍ ػذد اصٛبنٓب ٔٚضٚذ يٍ اػذادْب.

حخًٛض انغششاث بإيكبَٛت انؼٛش فٙ بٛئبث راث سغٕبت يخزبزبت لاٌ الادٔاس انًخخهفت يٍ 

عٛبحٓب حخطهب يغخٕٚبث يخخهفت يٍ انشغٕبت ٔبصٕسة خبصت انغششاث انخٙ ٚغذد 

ارُبء دٔسة عٛبحٓب عٛذ اٌ انًغخٕٖ انًبئٙ   Diapauseػُذْب غٕس عكٌٕ فغهضٙ 

نلأَغضت ُٚخفط ػُذ بذء غٕس انشاعت ٔبزنك حغخطٛغ ْزِ انغششاث يقبٔيت ظشٔف 

انضفبف انخٙ ًٚكٍ اٌ حكٌٕ يًٛخت ببنُغبت نلأغٕاس انُشطت يٍ عٛبحٓب . كزنك فبٌ 

ب ٚقهم انغششاث حخًٛض ػٍ انغٕٛاَبث الاخشٖ ببيخلاكٓب صذاس صغى غٛش َفبر نهًبء يً

 حبخش انًبء يٍ اصغبيٓب. 
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 الخأثيراث السلبيت المهمت للرطىبت النسبيت خـــــــــبرج حدود الخحمل 

٠ؼزّذ رأث١ش اٌجفبف ػٍٝ اٌحششح ػٍٝ ػب١ٍِٓ:       .  الخأثير المميج للجفبف 1  

اٌسشػخ اٌزٟ ٠زجخش ثٙب اٌّبء ِٓ جسُ اٌحششح فٟ اٌظشٚف اٌجبفخ فّثلاا اٌحششاد  -اٚلا 

رفمذ اٌّبء ِٓ جسّٙب ثشىً ثطئ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌحششاد اٌزٟ رؼ١ش فٟ إٌّبغك اٌجبفخ 

 اٌزٟ رؼ١ش فٟ إٌّبغك اٌشغجخ ػٕذِب رزؼشض اٌّجّٛػزبْ اٌٝ ظشٚف جفبف ِزشبثٙخ.

ا  ِمذاس اٌجفبف اٌزٞ ٠ّىٓ اْ رزحٍّٗ اٌحششح فٟ أسجزٙب فّثلاا اٌحششاد اٌزٟ رىْٛ  -ثب١ٔب

بء اٌّٛجٛد فٟ الٔسجخ ٚسثّب فٟ رص١١ف رسزط١غ اْ رزحًّ فمذاْ ٔسجخ وج١شح ِٓ اٌّ

ٌؼذح اشٙش ث١ّٕب ل رزحًّ اٌحششاد فٟ الغٛاس إٌشطخ ِٓ ح١برٙب اٌجفبف ٌفزشاد 

ا ثذسجبد حشاسح ػب١ٌــــــــــخ.  غ٠ٍٛخ ٚخبصخ ارا وبْ اٌجفبف ِصحٛثب

. الخأثير المميج للرطىبت العبليت  2  

اٌحششاد وّب ٟ٘ ثبٌٕسجخ ِٓ اٌّؼشٚف اْ اٌشغٛثخ اٌؼب١ٌخ رحذ ِٓ أزشبس وث١ش ِٓ 

 ٌٍجشاد ح١ث اْ ٕ٘بن رذاخلاا ث١ٓ رأث١شٞ اٌغزاء ٚاٌشغٛثخ فبْ ّٔٛ إٌجبد ٠ؼزّذ ػٍٝ 
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رٛفش اٌشغٛثخ اٌّلائّخ ٌٍٕجبد ٌٚىٓ اُ٘ رأث١ش ٌض٠بدح اٌشغٛثخ ػٍٝ اٌحششاد ٘ٛ ص٠بدح 

 أزشبس الِشاض اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفطش٠خ.

 

ـبجيت . حأثير الرطىبت على الانخـــــــــ3  

ٕ٘بٌه ِذٜ ِؼ١ٓ ِٓ اٌشغٛثخ إٌسج١خ ٠ىْٛ ف١ٗ ػذد اٌج١ط اٌّٛظٛع ِٓ لجً الٔثٝ فٟ 

وث١ش ِٓ اٌحششاد ػٍٝ الصبٖ ٚرمً اٌخصٛثخ ارا لٍذ اٚ صادد اٌشغٛثخ إٌسج١خ ػٓ ٘زا 

اٌّذٜ اٌّلائُ ٌٛظغ اٌج١ط وّب فٟ اٌجشاد وّب حصً رذاخً ث١ٓ رأث١ش دسجخ اٌحشاسح 

ثبٌٕسجخ ٌلإٔزبج١خ وّب فٟ سٛسخ اٌشص .ٚاٌشغٛثخ إٌسج١خ   

 

. حأثير الرطىبت على سرعت النمـــــــــى 4  

٠خزٍف رأث١ش اٌشغٛثخ ػٍٝ سشػخ إٌّٛ ثبخزلاف ٔٛع اٌحششح فحٛس٠بد اٌجشاد ِثلاا 

% 05رىْٛ سشػخ إٌّٛ ف١ٙب ػب١ٌخ فٟ ِذٜ ِزٛسػ ِٓ اٌشغٛثخ إٌسج١خ ٠زشاٚح ث١ٓ 

ارا لٍذ اٚ صادد اٌشغٛثخ إٌسج١خ ػٓ ٘زا اٌّذٜ ث١ّٕب  % ثُ رمً سشػخ إٌّٛ ف١ٙب05ٚ  
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ٕ٘بن أٛاع اخشٜ ِٓ اٌحششاد ل رزأثش سشػخ إٌّٛ ف١ٙب ثبٌشغٛثخ إٌسج١خ وّب فٟ 

ػزاسٜ دٚدح اٌحش٠ش اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب سشػخ إٌّٛ ِزسب٠ٚخ ػٕذِب رزشاٚح اٌشغٛثخ ث١ٓ 

05 ٚ %05. %  

 

  والرطـــــــــــىبت معب  الحرارة  حأثير.  3

ِثٍّب ٌذسجبد اٌحشاسح رأث١ش ػٍٝ ح١بر١خ اٌحششاد وّب اسٍفٕب ٚوزٌه اٌشغٛثخ فأْ رذاخً 

ا ٠ىْٛ ٌٗ رأث١ش ػٍٝ اٌحششح ٠ّٚىٓ رمس١ُ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ حست  ا ا٠عب ٘زاْ اٌؼبِلاْ ِؼب

ا اٌٝ اللسبَ اٌشئ١س١خ اٌز -ب١ٌــــخ:ِزٛسػ دسجبد اٌحشاسح ٚاٌشغٛثخ إٌسج١خ ِؼب  

. بيئت بــــــــــــــــبردة رطبت  1  

فٟ ِثً ٘زٖ اٌج١ئخ رٕخفط ثسشػخ دسجخ حشاسح جسُ اٌحششح حزٝ رصً اٌٝ دسجخ 

حشاسح اٌج١ئخ لْ اٌّبء اٌزٞ ٠ّثً اٌشغٛثخ فٟ ِثً ٘زٖ اٌج١ئخ ِٛصً ٌٍحشاسح ٠ٚسبػذ 

ا ٚرغز٠زٙب ّٚٔ ا.ػٍٝ فمذ حشاسح اٌجسُ ٕٚ٘ب ٠ىْٛ ّٔٛ اٌحششح ثط١ئب ٛ٘ب ثط١ئ١١ٓ ِؼب  
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  بيئت بــــــــــــــــــبردة جبفت  .0

فٟ ٘زٖ اٌج١ئخ رىْٛ دسجخ حشاسح جسُ اٌحششح اػٍٝ ل١ٍلاا ِٓ دسجخ حشاسح اٌج١ئخ ٚرٌه 

لْ اٌجٛ اٌجبف ٠ؼزجش اٌٝ حذٍ ِب سدٞء اٌزٛص١ً ٌٍحشاسح ٚٔز١جخ ٌزٌه ٠ىْٛ فمذ اٌّبء 

ا ٚاٌؼ١ٍّبد اٌح١بر١خ  اسشع ل١ٍلاا ِٓ اٌج١ئخ.ِٓ اٌجسُ ثط١ئب  

بيئت دافئـــــــــــــــــــــت جبفت . 3  

فٟ ِثً ٘زٖ اٌج١ئخ ٠ضداد رجخش اٌّبء ِٓ جسُ اٌحششح ٌزٌه رٍجأ اٌٝ خفط دسجخ   

حشاسح اٌجسُ اٌٝ اٌذسجخ اٌّلائّخ ٌٕشبغٙب ٔز١جخ ٌٙزا اٌزجخ١ش ٚارا اسزّش اٌزجخش ِٓ 

ا اسزّش اٌجفبف ٌّذح غ٠ٍٛخ فمذ رعطش اٌحششح جسُ اٌحششح فمذ ٠خزً اٌزٛاصْ اٌّبئٟ ٚار

 اٌٝ ػ١ٍّبد الوسذح ٌزؼ٠ٛط إٌمص فٟ اٌّحز٠ٛبد اٌّبئ١خ.

رطبت  دافئـــــــــــــــــــــت.  بيئت 4   

رٛجذ ٘زٖ اٌج١ئخ اٌزٟ ٠زلاصَ ف١ٙب اسرفبع اٌحشاسح ٚاٌشغٛثخ ػبدح فٟ إٌّبغك اٌحبسح راد 

الِطبس اٌىث١شح وّب ٘ٛ اٌحبي فٟ ٚسػ افش٠م١ب ِثلاا ففٟ ٘زٖ اٌج١ئخ رشرفغ دسجخ حشاسح 

 جسُ اٌحششح حزٝ رصً اٌٝ دسجخ حشاسح اٌج١ئخ ٚفٟ ٔفس اٌٛلذ ل رسزط١غ اٌحششح اْ 
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سح جسّٙب ٔظشاا لسرفبع اٌشغٛثخ ٚإٌز١جخ اٌطج١ؼ١خ ٌزذاخً ٘ز٠ٓ رخفط دسجخ حشا

اٌؼب١ٍِٓ ٟ٘ إٌّٛ اٌجطٟء ٚلٍخ اٌزىبثش ٚلٍخ اػذاد اٌحششاد فٟ ِثً ٘زٖ اٌج١ئخ ٌٚزٌه 

٠ّىٓ اْ ٠مبي اْ دسجخ اٌحشاسح اٌٛاحذح رخزٍف فٟ رأث١ش٘ب ػٍٝ اٌحششح ثبخزلاف 

أث١ش٘ب ثبخزلاف اٌحشاسح فبٌشغٛثخ اٌّثٍٝ سغٛثخ اٌج١ئخ وّب اْ دسجبد اٌشغٛثخ ٠خزٍف ر

 ٌجؼط اٌحششاد لذ رىْٛ ١ِّزخ ٌحششاد اخشٜ فٟ دسجبد حشاسح ِؼ١ٕخ.

 غــــــــــــــــــــبزاث الجى . 4

ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغبصاد اٌّٛجٛدح فٟ اٌجٛ ٌٚىٓ اوثش٘ب ا١ّ٘خ اٚ ٚجٛداا ٘ٛ 

ذ ٘زٖ اٌغبصاد ِٓ اٌؼٛاًِ الٚوسج١ٓ ٚثٕبئٟ اٚوس١ذ اٌىبسثْٛ ٚإٌزشٚج١ٓ ، ٚرؼ

غ١ش اٌّحذدح فٟ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ ل ٔٙب ِٛجٛدح فٟ اٌج١ئبد ٚرىبد رىْٛ ثبثزخ ٌٚىٓ 

رؼذ ِحذدح فٟ اػبٌٟ اٌججبي ػٕذِب رمً ٔسجخ الٚوسج١ٓ اٚ فٟ اٌؼّك السظٟ ػٕذِب 

 ٠ىثش ثٕبئٟ اٚوس١ذ اٌىبسثْٛ ، وزٌه رؼذ ِحذدح فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ ػٕذِب رمً ٔسجخ

الٚوسج١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّبء فٟ إٌّبغك ا١ٌّبٖ اٌشاوذح اٌخب١ٌخ ِٓ إٌجبربد اٚ فٟ 

 اػّبق اٌجحبس اٚ اٌّح١طبد .
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   الضـــــــــــــــــــوء.  5

رغزّذ الاسع اٌؼٛء ٚاٌؾشاسح ِٓ اٌشّظ ٠ٚغّٝ الاِذاد اٌطج١ؼٟ ٘زا ثبٌطبلخ اٌّشؼخ 

لا ٔٙبئ١خ ، رزأٌف وً ِٛعٗ ِٕٙب ِٓ ٚؽذاد أٚ  ٚرؼشف ثبٔٙب ؽشوخ ِٛعٙخ دائ١ّخ

رثزثبد ٠ٚؼجش ػٕٙب ثبٌخٛاص اٌّخزٍفخ ٌٍمٛح اٌّشؼخ ، ٚاٌؼٛء ٘ٛ ِظذس اٌمٛح اٌّشؼخ 

اٌّؾظٛسح داخً ؽذٚد اٌشؤ٠ب اٌجشش٠خ ِٚب ٠مغ داخً اشؼخ اٌط١ف اٌشّغٟ اٌّشئٟ ٟ٘ 

ه ٠ّىٓ رمغ١ُ ِظذس اٌؼٛء أِب الاشؼخ راد اٌّٛعخ الاؽٛي فٟٙ ِظذس ؽشاسح ٚثزٌ

 -اٌمٛح اٌّشؼخ اٌٝ لغ١ّـــــــــــــــٓ:

 ِٛعبد لظ١شح )ػٛء(  -أ

 ِٛعبد ؽ٠ٍٛخ )ؽشاسح( -ة

٠زأٌف اٌط١ف اٌشّغٟ ِٓ ِٛعبد ػذ٠ذح ِضً الاشؼخ اٌجٕفغغ١خ ٚاٌضسلبء اٌغبِمخ ٚاٌضسلبء 

ؼٛء ٚاٌخؼشاء ٚاٌظفشاء ٚاٌجشرمب١ٌخ ٚاٌؾّشاء ٚػٕذ عّؼٙب ٠زىْٛ اٌٍْٛ الاث١غ.  ٠ؼذ اٌ

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّّٙخ لاعزّشاس اٌؾ١بح ٚثذٚٔٗ لا رظٕغ اٌطبلخ فٟ إٌجبد وّب اْ ِؼظُ 

 اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚثؼّٕٙب اٌؾششاد رؾزبط اٌٝ فزشح ػٛئ١خ ِٕبعجخ ِٓ ا١ٌَٛ ٌىٟ رمَٛ 
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ش ثأػّبٌٙب اٌؾ١بر١خ ثٕشبؽ فبرا صادد اٚ لٍذ اٌفزشح اٌؼٛئ١خ ػٓ اٌؾذ اٌّلائُ فأْ إٌشبؽ ٠زأص

ؽ١ش ٠ؼزمذ اْ اٌجمغ اٌجٕفغغ١خ رظٙش رأص١شاً ػٍٝ اٌؾششاد اوضش ِٓ الأغبْ اٞ ٠ض٠ذ لٛح 

الاخظبة فٟ اٌؾششاد ف١غؼٍٙب رٕجؼش ثىضبفخ ػب١ٌخ ، وّب ٠ؼذ اٌؼٛء ِٓ اٌؼٛاًِ الاعبع١خ 

ٌٍؾششاد ٠غبػذ٘ب فٟ اٌجؾش ػٓ غزائٙب ٚالاخزجبء ِٓ اػذائٙب ٌٚىٓ ٕ٘بٌه اعزضٕبءاد ار اْ 

ٓ اٌؾششاد اٌىبٍِخ رىْٛ اعزغبثخ ادٚاس٘ب اٌٝ اٌؼٛء عبٌجخ ِضلاً ٠شلبد اٌزثبة لغّبً ِ

إٌّض١ٌخ اعزغبثزٙب ٌٍؼٛء رىْٛ عبٌجخ ٌٚىٓ اٌؾششح اٌىبٍِخ اعزغبثزٙب اٌٝ اٌؼٛء ِٛعجخ .   

   Diurnal insectsٚلغُ اٌؾششاد رٕشؾ اصٕبء إٌٙبس فزغّٝ ؽششاد ٔٙبس٠خ إٌشبؽ 

اِب   Nocturnal insectsشبؽبً فٟ ا١ًٌٍ رغّٝ ؽششاد ١ٍ١ٌخ ٚاٌؾششاد اٌزٟ رضداد ٔ

 .  Crepuscular insectsاٌؾششاد اٌزٟ رٕشؾ اصٕبء اٌغغك فزغّٝ 

 تأثير الضوء على نشـــــــــــــــــــــــــــــاط الحشراث

 . تأثير الضوء على سكون الحشـــــــــــراث1

عبػخ ٚاْ  42ٟ٘ اٌذٚسح إٌغج١خ ٌٍؼٛء ٚاٌظلاَ فٟ فزشح   Photoperiodاٌفزشح اٌؼٛئ١خ 

٘زٖ اٌفزشح رزٕبعت ِغ خطٛؽ  اٌؼشع ار اْ اؽٛي خؾ ػشع ٘ٛ خؾ الاعزٛاء ٚػٕذٖ 

 ٠زغبٜٚ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبس ػٛئ١بً ٚوٍّب لً خؾ اٌؼشع اصدادد اٌفزشح اٌؼٛئ١خ فٟ اٌظ١ف 
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ثٟ ِٓ اٌىشح الاسػ١خ ٠ٚطٛي ٠ٚمً خؾ اٌؼشع وٍّب ارغٕٙب اٌٝ اٌمطج١ٓ اٌشّبٌٟ ٚاٌغٕٛ

 إٌٙبس. 

اْ اٌؼٛء ِزلاصَ ِغ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ فمذ لا ٠ىْٛ رأص١ش شذح اٚ ٔٛػ١خ اٌؼٛء ِجبششاً  

ػٍٝ اٌؾششاد ٚأّب ٠ىْٛ ٘زا اٌزأص١ش ٔبرغبً ػٓ رغ١شاد فٟ ػٛاًِ اٌج١ئخ الاخشٜ وذسعخ 

ػ١خ اٌؼٛء ِٚٓ ٔبؽ١خ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ اٚ اٌغزاء ٚاٌزٟ رشافك اٌزغ١شاد فٟ شذح ٚٔٛ

اخشٜ ٠ىْٛ رأص١ش اٌزغ١ش فٟ ؽٛي اٌفزشح اٌؼٛئ١خ ٘ٛ رؾغظ اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ فت 

اٌظشٚف اٌّؾ١طخ ِٓ لجً اٌؾششح ٚثبٌزبٌٟ ؽظٛي رضآِ ث١ٓ دٚسح ؽ١برٙب ٚث١ٓ اٌفظٛي 

 اٌغ٠ٕٛخ.   

 42ذ ٠َٛ اْ اُ٘ اٌزأص١شاد ٘زٖ ٘ٛ رٕج١ٗ اٌفزشح اٌؼٛئ١خ ٌٍؾششاد ٌزذخً ؽٛس اٌشاؽخ فجؼ

ؽض٠شاْ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ اؽٛي فزشح ػٛئ١خ فٟ ٔظف اٌىشح اٌشّب١ٌخ ٠جذأ رٕبلض اٌفزشح 

اٌؼٛئ١خ اٌغىْٛ ثشىً ِخزٍف ػٍٝ اٌؾششاد فٟ اٌز١ٙإ ٌطٛس اٌغىْٛ ؽ١ش رؾظً 

رغ١شاد فغ١ٌٛٛع١خ رٕزظ ػٕٙب ص٠بدح فٟ و١ّخ دْ٘ٛ اٌغغُ ٚوضشح الاِلاػ ٚاٌجشٚر١ٓ 

 ٚغ١ش٘ب. 
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اٌفزشح ي اٌٝ صلاس ِغّٛػبد ؽغت رأص١ش ؽٛ ؾششاد فٟ ٘زا اٌّغبي٠ّٚىٓ رمغ١ُ اٌ

اٌؼٛئ١خ ػٍٝ ؽذٚس ؽٛس اٌغىْٛ ف١ٙب فٟ اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ ٠ٕشأ اٌطٛس ػٕذ اٌزؼشع اٌٝ 

فزشاد ػٛئ١خ لظ١شح وّب فٟ ِؼظُ اٌؾششاد , فٟ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٠ؾظً ؽٛس اٌغىْٛ 

اٌؾش٠ش ، ٚفٟ اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ لا  ػٕذ اٌزؼشع اٌٝ فزشاد ػٛئ١خ ؽ٠ٍٛخ وّب فٟ دٚدح

 ٠زأصش ؽظٛي ؽٛس اٌغىْٛ ثبٌفزشح اٌؼٛئ١خ وّب فٟ ثؼغ رثبة الاغٕبَ ٚاٌّبػض.

 

 تأثير شدة الضوء على حركت الحشـــــــــــراث. 2

ِٓ اٌّؼشٚف اْ ثؼغ اٌؾششاد رزؾشن ثبرغبٖ اٌؼٛء ٚاخشٜ رجزؼذ ػٓ اٌؼٛء فّضلاً ػٕذ 

ٚػغ ٠شلبد ثشاػُ اٌزٕٛة فٟ ػٛء ِزذسط فٟ شذح الاػبءح ٔغذ أٙب رزؾشن ِجبششح 

ثبرغبٖ اٌؼٛء ث١ّٕب رجزؼذ ٠شلبد ػضخ اٌطؾ١ٓ ػٓ اٌؼٛء ػٕذ ٚػؼٙب فٟ ٔفظ اٌظشٚف ٚلذ 

ٌشذح اٌؼٛء ل١ّخ رى١ف١خ ٌٍؾششح فٟ ظشٚف اٌج١ئخ اٌزٞ رٛعذ ٠ىْٛ ٌغٍٛن اٌؾششاد ثبٌٕغجخ 

ف١ٗ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ٛعذ رذاخً ث١ٓ رأص١ش شذح اٌؼٛء ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚػٕذ رٛفش اٌغزاء 

إٌجبرٟ وّب ٠ؾظً ثبٌٕغجخ ٌزٛص٠غ اٌؾششاد فٟ الاعضاء اٌّخزٍفخ ِٓ اٌغطبء اٌخؼشٞ 

 إٌجبرٟ .     
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سح فٙٛ ٠زذاخً ِغ اٌغزاء فمذ صجذ اْ اٌغزاء ٠ؾٛٞ ػٍٝ ٚوّب ٠زذاخً اٌؼٛء ِغ اٌؾشا 

ثشٚر١ٓ ِخزٍف ِغ فزشح ػٛئ١خ صبثزخ ٠غؼً اٌؾششاد رذخً ؽٛس اٌغىْٛ اوضش وٍّب اؽزٜٛ 

% ػٕذِب اػطٝ  57اٌغزاء ػٍٝ ثشٚر١ٓ اػٍٝ فىبٔذ ٔغجخ اٌؾششاد اٌذاخٍخ ؽٛس اٌغىْٛ 

%  75ٚدخً ِٓ اٌؾششاد % ِٓ ػ١ٍمخ وغجخ ثزٚس اٌمطٓ 7اٌؾششاد غزاء ٠ؾٛٞ ػٍٝ 

% وغجخ ثزٚس اٌمطٓ ٚدخٍذ ؽٛس  2فٟ ؽٛس اٌغىْٛ ػٕذِب وبْ اٌغزاء ؽب٠ٚبً ػٍٝ 

% فمؾ ػٕذِب اػط١ذ اٌؾششح غزاء ِىٛٔبً ِٓ ثزٚس اٌؾٕطخ إٌّجزخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  25اٌغىْٛ 

 ثشٚر١ٓ ل١ًٍ.

 . تأثير الضوء على وضع البيض في الحشــــــــــراث3

٠إدٞ اٌزؼشع اٌٝ اٌؼٛء ثشذح ِؼ١ٕخ اٌٝ رؾف١ض٘ب ػٍٝ ٚػغ فٟ ثؼغ اٌؾششاد 

اٌج١غ وّب فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ اٌزٟ ٠ضداد ف١ٙب ٚػغ اٌج١غ ثض٠بدح شذح اٌؼٛء ػّٓ ؽذٚد 

ِؼ١ٕخ وزٌه ٠ضداد ٚػغ اٌج١غ ٌّفزشط اعذ آٌّ ث١ّٕب ٕ٘بن ؽششاد اخشٜ رؼغ ِؼظُ 

شٛو١خ ٚثؼىظ رثبثخ اٌفبوٙخ فأْ ث١ؼٙب فٟ اٌظلاَ ِضً دٚدح اٌؾش٠ش ٚدٚدح عٛص اٌمطٓ اٌ

 ٓ لاػز١بدٞ ٌٚىٕٙب رؼغ ػذداً الً ِعٛعخ اٌجمٛي رؼغ ث١ؼٙب خلاي فزشح اٌؼٛء ا
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اٌج١غ ػٕذ ص٠بدح شذح اٌؼٛء ػّٓ ؽذٚد ِؼ١ٕخ ، اِب دٚدح صّبس اٌزفبػ فأٔٙب رؼغ 

 اٌج١غ ِٓ اٌظجبػ اٌجبوش ٚلجً اٌغشٚة ِزغٕجخ اٌؼٛء اٌشذ٠ذ فٟ ٚعؾ إٌٙــــــبس.

 

 . تأثير الضوء على النمو في الحشــــــــــــــــــراث4

٠إصش اٌزؼشع اٌٝ اٌؼٛء ػٍٝ عشػخ إٌّٛ فٟ ٠شلبد اٌؾششاد وّب فٟ ٠شلبد دٚدح 

اٌؾش٠ش اٌزٟ رضداد ف١ٙب عشػخ إٌّٛ فٟ اٌؼٛء ِمبسٔخ ثبٌظلاَ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ا٠ؼبً 

لاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ادد اٌٝ ٠ٛعذ رذاخً ث١ٓ رأص١ش اٌؼٛء ٚدسعخ اٌؾشاسح ، ٚعذ اْ ا

ثطئ ّٔٛ ا١ٌشلبد ٚئؽبٌخ ِذح اٌغ١ً ٚاٌٝ لٍخ ِب رؼؼٗ الأضٝ ِٓ ث١غ لا ٠فمظ ٌخٕفغبء 

اٌؾجٛة اٌشؼش٠خ وّب ٚعذ اْ اٌؼٛء الاصسق عزة اٌزوٛس ٚالأبس ٌٍزضاٚط ِمبسٔخ 

 ثبٌظلاَ اٌزٞ وبْ ِلائّبً ٌجم١خ الاؽٛاس اٌّزؾشوخ ٌٙزٖ اٌؾششح.
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 الضوء بصوة عــــــــــــــــــــــــــــــامت تأثير   .5

 . ٠إصش اٌؼٛء ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌؾ١بر١خ ٚاٌطج١ؼ١خ.2

. رزأصش فزشح اٌزغز٠خ ثطٛي اٌفزشح اٌؼٛئ١خ فىٍّب ؽبٌذ عبػبد إٌٙبس اصدادد فزشح 4

 اٌزغز٠خ ٌجؼغ الأٛاع ِٓ اٌؾششاد.

. ٚعذ اْ اٌفزشح اٌؼٛئ١خ ٌٙب رأص١ش ٚاػؼ فٟ رى٠ٛٓ الافشاد اٌّغٕؾخ ٚالافشاد 3

اٌزضاٚع١خ ِٓ ؽششاد آٌّ فبرا سثٟ آٌّ فٟ ظلاَ اٚ ػٛء ِغزّش فبْ الافشاد 

 اٌزضاٚع١خ ِٓ آٌّ رضداد ػٍٝ افشاد آٌّ اٌّشثبح فٟ ػٛء ٚظلاَ ِزؼبلت.

سؤ٠خ اٌؼٛء ٌٚىٓ ثؼؼٙب لا ١ّ٠ض   . اٌؾششاد راد اٌؼ١ْٛ اٌؾغبعخ رىْٛ لبدسح ػ2ٍٝ

عٜٛ إٌٛس ٚاٌظلاَ ٚخبطخ الادٚاس الاٌٚٝ ِٓ اٌؾششح ، ؽ١ش اْ ؽغبع١خ اٌؾششاد 

ٌّٛعبد اٌؼٛء لظ١شح الاؽٛاي اشذ ِٓ ؽغبع١خ الأغبْ ٌٙزٖ اٌّٛعبد ٚاْ اٌؾششاد 

 رشٜ ِٓ اٌؼٛء اٌجٕفغغٟ ٚسثّب فٛق اٌجٕفغغٟ اوضش ِّب ٠شٜ الأغبْ.
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 السيــــــــــــــــــــــــــــــــاح . 6

اْ ٌٍغ٠بح رأص١غاً ِذضصاً فٟ أزشبع اٌذشغاد ؿٛاء ٌـىْٛ اٌغ٠بح اٚ ثذغوزٙب د١ش 

ٔلادع اْ ثؼغ اٌذشغاد رشزجئ ػٕض ٘جٛة اٌغ٠بح اٌؼب١ٌخ ِضً اٌجؼٛع ٚرظٙغ فٟ 

٠ـزط١غ اْ    Schistocerca gregariaٚلذ ٘ضٚء اٌغ٠بح ٌٚىٓ اٌجغاص اٌظذغاٚٞ 

٠ٙبجغ ِـبفبد ثؼ١ضح دزٝ فٟ اٌغ٠بح اٌؼب١ٌخ ، ٠ّٚىٓ رذض٠ض رأص١غ اٌغ٠بح ػٍٝ اٌذشغاد 

 -وّب ٠ـــــــــــــــــــــــــــٍٟ:

رٕزمً اٌغ٠بح اٌؼب١ٌخ اٌذشغاد اٌٝ ِـبفبد وج١غح ثؼ١ضاً ػٓ اٌج١ئخ اٌزٟ رؼ١ش ف١ٙب ٚ٘ظا  .1

 اوضغ ِلائّخ ٌٍؼ١ش .لض ٠ٛطٍٙب اٌٝ ث١ئبد غ١غ طبٌذخ ٌٍؼ١ش أٚ ث١ئخ 

 

. رزؼغع اػضاص وض١غح ِٓ اٌذشغاد اٌطبئغح ثبٌغ٠بح اٌؼب١ٌخ رؼغعاً ١ِىب١ٔى١بً ثـجت 2

اعرطبِٙب ثمٛح ثبٌٕجبربد اٚ اٌّجبٟٔ اٚ اٞ دبجؼ ٚ٘ظا ٠إصٞ اٌٝ رّؼ٠ك الاجٕذخ اٚ رىـغ 

 اٚ فمضاْ اجؼاء ِٓ جـّٙب ِّب ٠إصٞ اٌٝ ِٛرٙب.
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جفبف اجـبَ اٌذشغاد ٚ٘ظا ٠إصغ ػٍٝ د١بح  . رإصٞ ؿغػخ اٌغ٠بح اٌٝ ؿغػخ3

اٌذشغاد ٚسبطخ اطا اؿزّغد اٌغ٠بح اٌؼب١ٌخ ٌفزغح ؽ٠ٍٛخ ٚرىْٛ اوضغ ػغعاً ػٕضِب 

 رىْٛ اٌغ٠بح جبفخ ٚدغاعرٙب ػب١ٌخ ٚلض رإصٞ اٌٝ ِٛرٙب.

 

. اْ اٌغ٠بح رإصغ ٚرذضص ِٓ ّٔٛ إٌجبربد ٚسبطخ ػٍٝ إٌّبؽك اٌجج١ٍخ ٚ٘ظا ٠إصٞ اٌٝ 4

اع اٌذشغاد اٌّغافمخ ٌؼٛائٍٙب إٌجبر١خ ٌٚىٓ ثظٛعح ػبِخ فبْ اٌذشغاد ػٍٝ رذض٠ض أٛ

اػبٌٟ اٌججبي طاد اٌغ٠بح اٌؼب١ٌخ رىْٛ اػضاص٘ب ٚأٛاػٙب ل١ٍٍخ جضاً ثبٌّمبعٔخ اٌٝ اٌٛص٠بْ 

 اٌضافئخ اٚ اٌّؼزضٌخ اٌغ٠بح.

 

 الىـــــــــــــــــــــــــــــــــــاز .7

خ  اٌّغ١غح ٌٍج١ئخ ِٚذطّخ لأد١بئٙب ِٓ إٌجبربد ٚاٌذ١ٛأبد رؼض إٌبع ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙ

ِٚغ١غح ٌطج١ؼخ اٌزغثخ اٌـطذ١خ ، ٠ّٚىٓ رمـ١ُ إٌبع دـت رأص١غ٘ب ػٍٝ الاد١بء 

 -ٚثؼّٕٙب اٌذشغاد اٌٝ :
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 . إٌبع اٌـــــــــــــــــــــطذ١خ 1

طخ اٌزغثخ ؿٛاء ٟٚ٘ إٌبع ل١ٍٍخ اٌشضح اٌزٟ رمزً ثؼغ اٌىبئٕبد اٌذ١خ اٌّٛجٛصح فٟ ؿ

إٌجبربد اٚ اٌذ١ٛأبد ٚسبطخ اط ِغد ثـغػخ ػٍٝ اٌّؼاعع ٚاد١بٔبً رـبػض إٌبع 

اٌشف١فخ اٌـطذ١خ اٌجىزغ٠ب فٟ رٙض٠ُ أـجخ إٌجبربد ٚرذ٠ٍٛٙب اٌٝ ػٕبطغ غظائ١خ ثـ١طخ 

 رف١ض إٌجبربد اٌجض٠ضح اٌزٟ رّٕٛ ثؼض اسفبء رأص١غ إٌبع اٌـطذ١خ.

 . إٌبع اٌشـــــــــــــــــــض٠ضح 2

ٚ٘ظٖ إٌبع غبٌجبً ِب رضِغ اٞ ِجزّغ ؿٛاء وبْ ِجزّؼبً ٔجبر١بً اٚ د١ٛا١ٔبً وّب أٙب رغ١غ 

ػٕبطغ ؿطخ اٌزغثخ ٚرمؼٟ ػٍٝ ِؼظُ اٌّٛاص اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛجٛصح فٟ اٌزغثخ ٌظا فأْ اٞ  

رذـ١ٓ سٛاص اٌزغثخ لجً  د١بح جض٠ضح  ؿٛف رجضأ ِٓ ث١ئخ ثىغ رمغ٠جبً ٚلاثض اٚلاً ِٓ

ِجٟء إٌجبد اٚ اٌذ١ٛاْ ا١ٌٙب. ٚلض رـزؼًّ إٌبع لا ٠مبف دٛع٠بد اٌجغاص اٌظذغاٚٞ 

وّب ٠ّىٓ اْ ٠مزً اٌضسبْ إٌبشئ ِٓ إٌبع اٌذشغاد اط اؿزّغ ٌفزغح ؽ٠ٍٛخ اوضغ ِٓ  

َ سّـخ صلبئك ثـجت اٚي اٚوـ١ض اٌىبعثْٛ اٌـبَ ٚصٕبئٟ اٚوـ١ض اٌىبعثْٛ اٌّشضع ٚاٌـب

 ا٠ؼبً ٌٍذشـــــــــــــــــــــــــــغاد.
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 الضغط الجـــــــــــــــــــــــــــــــــــوي . 8

اْ الأشفبع فٟ اٌؼغؾ اٌجٛٞ ٠ـبػض ثشىً ػبَ ػٍٝ ػ٠بصح ٔشبؽ اٌذشغاد ٌىٓ ٘ظا 

لا ٠ؼٕٟ اْ اٌذشغاد اوضغ ٔشبؽبً  فٟ اػبٌٟ لُّ اٌججبي ِٕٙب فٟ اٌٛص٠بْ ٚطٌه لا ٔٙب 

رزأصغ ثؼٛاًِ اسغٜ وـغػخ اٌغ٠بح اٚ أشفبع صعجبد اٌذغاعح ٟٚ٘ ػٛاًِ ِذضصح 

رشغط  اٌذشغاد ِٓ شغأمٙب الا ػٍٝ أصغ أشفبع ٌّٕٛ٘ب ، ٌىٓ فٟ اغٍت اٌذبلاد لا 

ٍُِ ِٓ اٌؼغؾ ٠ىفٟ ٌذًّ اٌذشغح اٌىبٍِخ  1فٟ اٌؼغؾ اٌجب٠ِٛزغٞ  ئط ٔجض أشفبع 

اٌزٟ رٛشه ػٍٝ اٌشغٚط ػٍٝ الاؿغاع فٟ اٌشغٚط ِٓ اٌشغٔمخ ٚاْ اٌؼغؾ ٌٗ ػلالخ 

ً صعجخ ثبٌظٛا٘غ اٌج٠ٛخ الاػز١بص٠خ ٚسبطخ اٌذغاعح ٚاٌغؽٛثخ ٚثظٛعح ػبِخ رم

 اٌذغاعح ٚرؼصاص اٌغؽٛثخ إٌـج١خ ثبٔشفبع اٌؼغؾ اٌجٛٞ.

 الجــــــــــــــــــــــاذبية الازضية  . 9

رـزط١غ اٌذشغاد اٌزغٍت ػٍٝ اٌجبطث١خ الاعػ١خ ثأجٕذزٙب طاد اٌىفبءح اٌّشزٍفخ دـت 

ٔٛع اٌذشغح فأْ ؿغػخ اٌط١غاْ ٚاٌظؼٛص فٟ الاعرفبع رؼزّض ػٍٝ لٛح الاجٕذخ ٚؿغػخ 

طثظثزٙب ٚوفبءرٙب ٚٚػْ اٌذشغح ٚؽج١ؼخ جـُ اٌذشغح. ٌٚىض١غ ِٓ اٌذشغاد إٌشطخ ِضً 

 إٌذً ٚإًٌّ ٚاٌؼٔبث١غ رـبػض الاو١بؽ اٌٙٛائ١خ فٟ اٌجٙبػ اٌمظجٟ اٌزٕفـٟ ٌض٠ٙب فٟ 
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رشف١ف ٚػٔٙب ٌغغع اٌظؼٛص اٚ اٌط١غاْ ثـٌٙٛخ وّب رـبػض الاو١بؽ اٌٙٛائ١خ فٟ 

 ٠خ اٌذغوخ فٟ اٌّبء ٚرم١ًٍ رأص١غ ػغؾ اٌّبء ػ١ٍٙـــــــــــب.اٌذشغاد اٌّبئ١خ ٌؼ٠بصح دغ

 . المىـــــــــــــــــاخ الدقيق 01

اْ الاسزلافبد الافم١خ ٚاٌؼّٛص٠خ فٟ ٔفؾ إٌّطمخ اٌٛادضح ِّٙخ د١ش رشًّ ٘ظٖ 

الاسزلافبد اٌظغٚف اٌج١ئ١خ ِٓ دغاعح ٚعؽٛثخ ٚػٛء ٚع٠بح فٕجض اْ الاد١بء 

ادض رؼ١ش فٟ ظغٚف ث١ئ١خ ِشزٍفخ ٌٕٚأسظ ِضلاً اعػبً ِؼعٚػخ اٌّٛجٛصح فٟ ِٛؽٓ ٚ

ثبٌؼشت فبٌظغٚف اٌج١ئ١خ اٌّٛجٛصح فٟ اؿفً ٔجبد اٌؼشت ) ِٓ دغاعح ٚعؽٛثخ ٚؿغػخ 

ع٠بح ٚػٛء ( رشزٍف ػٕٙب فٟ ٚؿؾ إٌجبد ٚوظٌه فٟ اػٍٝ إٌجبد ٚوظٌه رشزٍف ػّب 

د ا٠ؼبً فٟ اٌظغٚف اٌج١ئ١خ ٠ذ١ؾ جظع إٌجبد ِٓ ظغٚف ث١ئ١خ ِشزٍفخ ٕٚ٘بٌه اسزلافب

ث١ٓ ؽٛي ٚػغع ِـبدخ اٌذمً ٚرؼصاص الاسزلافبد ثطغ٠مخ رٛػ٠غ ػعاػخ اٌؼشت 

ٚرٛػ٠غ الاشجبع اٚ ِظضاد اٌغ٠بح ٚؽغ٠مخ ػًّ اٌّغٚػ ِٚـزٜٛ الاعع ٔـجخ اٌٝ 

 اٌـمٟ ٚؽج١ؼخ ِىٛٔبد اٌزغثخ ٚغ١غ٘ب.
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 -٠ّٚىٓ اػطـــــبء سظبئض إٌّبر اٌضل١ك ثّب ٠ٍٟ : 

اٌظغٚف اٌج١ئ١خ فٟ اٌّـبفبد اٌؼّٛص٠خ ٚالافم١خ فٟ ٔفؾ إٌّطمخ ِشزٍفخ ِّٚٙخ  . ا1ْ

 ٚرؼزجغ ِذضصح لأٔٛاع اٌىبئٕبد اٌذ١خ ثؼّٕٙب اٌذشغاد.

. ث١ئخ اٞ وبئٓ دٟ فٟ ٚلذ ِب ١ٌؾ ٔفؾ ث١ئخ وبئٓ دٟ اسغ ٠جؼض ػٓ الاٚي ثؼغ 2

 اٌٍّّزغاد اٚ ثؼغ اٌى١ٍِٛزغاد.

ظغٚف اٌج٠ٛخ ِٓ صعجبد اٌذغاعح ٚاٌغؽٛثخ إٌـج١خ فٟ . اْ اٌج١بٔبد اٌّأسٛطح ػٓ ا3ٌ

 ٚلذ ِب رشزٍف فٟ ٚلذ اسغ لض لا ٠زجبٚػ اٌفغق ث١ٓ اٌٛلذ ثؼؼخ صلبئك.

. رأص١غ إٌّبر ػٍٝ فغص ِب ِٓ اٌىبئٕبد اٌذ١خ لا رىْٛ صل١مخ اٚ طذ١ذخ الا اطا اػطٟ 4

 اٌزأص١غ ػٍٝ ِجّٛػخ ِٓ الافغاص.

١ٛد اٌؼجبج١خ ػٕض صعاؿخ ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌذشغاد لا . اْ اٌج١بٔبد اٌّأسٛطح ِٓ اٌج5

رؼطٟ اٌظٛعح اٌٛالؼ١خ ػٓ اٌظغٚف اٌطج١ؼ١خ الا اطا اجغ٠ذ اٌضعاؿبد فٟ اٌذمً رذذ 

 اٌظغٚف اٌطج١ؼ١خ.
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 المكـــــــــــــــــــــــــــــــان .0  -ثاوياً:

اء ٚالاػضاء اٌطج١ؼ١خ ٠ؼزجغ اٌّىبْ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؼزّض ػ١ٍٙب وضبفخ اٌذشغح فٙٛ وبٌغظ 

ٚالأٛاع إٌّبفـخ ِٓ اٌذشغاد ٚػ١ٍٗ ٠ؼزّض دجُ ؿىبْ اٌذشغاد ػٍٝ الاِىٕخ اٌظبٌذخ 

٠ّٚىٓ اٌمٛي ثظٛعح ػبِخ اْ اٌجذش ػٓ اٌّىبْ اٌّلائُ ٌذ١بح ٚرىبصغ اٌذشغح ٘ٛ ادض 

 -اُ٘ طفبرٙب الاؿبؿ١خ ٚاُ٘ اٌظفبد اٌزٟ ٠جت رٛفغ٘ب فٟ اٌّىبْ اٌّلائُ ٘ـــــــــــٟ:

 دّب٠خ اٌذشغح ِٓ رأص١غاد اٌؼٛاًِ اٌج٠ٛخ وبٌذغاعح ٚاٌجغٚصح ٚاٌجفبف .... اٌز.  -أ

 رٛف١غ اٌغظاء اٌّلائُ ٌٍذشغح فٟ الاصٚاع اٌّشزٍفخ .    -ة

 دّب٠خ اٌذشغح ِٓ الاػضاء اٌطج١ؼ١خ فٟ الاصٚاع اٌّشزٍفخ. -ط

 رٛف١غ اٌظغٚف اٌّلائّخ ٌٛػغ اٌج١غ. -ص

 . التسبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة2        

رؼض اٌزغثخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّذضصح اٌّّٙخ ٌذ١بح اٌذشغاد اط اْ ٌّؼظُ أٛاع اٌذشغاد 

٠ـىٓ ؽٛع اٚ اوضغ ِٓ اؽٛاع٘ب فٟ اٌزغثخ اٌـطذ١خ اِب اْ ٠زشظ ٍِجبً وبٌـجبد اٌشزٛٞ 

 ٜ ػٍٝ جظٚع إٌجبربد اٌّشزٍفخ ِضً اٚ اٌظ١فٟ اٚ أٙب رؼ١ش فٟ ؿطخ اٌزغثخ اط رزغظ
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جؼً اٌذٕطخ ِٚبػغخ ثبصعاد اٌذٕطخ ) رزغظٜ ػٍٝ اٌجبصعاد فٟ اٚي اٌّٛؿُ( ٚغ١غ٘ب 

وّب اْ ٕ٘بن اد١بء غ١غ اٌذشغاد رؼ١ش ِزىبفٍخ ِؼٙب اٚ ِزٕبفـخ ِؼٙب ػٍٝ اٌغظاء 

ُ أٛاع ٚاٌّىبْ ، ٌظا فبْ رغو١ت اٌزغثخ ٠إصغ ػٍٝ ِٛجٛصارٙب ِٓ الاد١بء ٠ّٚىٓ رمـ١

 -اٌزغة اٌّذضصح ٌج١ئخ اٌذشغاد اٌٝ الأٛاع اٌغئ١ـ١خ اٌزب١ٌـــــــــــــــخ:

: ٟٚ٘ ٔبشئخ دض٠ضبً ػٓ اٌظشٛع ٚرىْٛ سب١ٌخ ِٓ  التسب الحديثة التكويــــــــه  .1

 إٌجبربد اٚ اٌّٛاص اٌؼؼ٠ٛخ فأٔٙب رفزمغ فٟ ٚجٛص اغٍت الاد١بء الاعػ١خ.

:  رؼ١ش فٟ ٘ظٖ اٌزغة أٛاع ل١ٍٍخ ِٓ اٌذشغاد ِٕٚٙب السمليـــــــــــــــــــــــةالتسب  .2

ّٓ إًٌّ ٚاؿض إًٌّ.  أٛاع ِ

: ٚفٟ ٘ظٖ اٌزغة رؼ١ش اغٍت أٛاع اٌذشغاد ٚسبطخ التسب المزيجيـــــــــــــــــــة  .3

 اٌزغة اٌذب٠ٚخ ػٍٝ ِٛاص ػؼ٠ٛخ وض١غح اط رـزشضَ ٌٍغظاء ٚاٌّبؤٜ.

: رؼ١ش فٟ ٘ظٖ اٌزغة أٛاع ل١ٍٍخ جضاً ِٓ الاد١بء لطيىيـــــــــــــــــــــةالتسب ا .4

ٚثؼّٕٙب اٌذشغاد ٚطٌه ٌظلاثخ اٌزغثخ ٚرّبؿه اجؼائٙب ٚلٍخ الاٚوـج١ٓ ف١ٙب وّب 

اْ ٔـجخ اٌّبء اٌّٛجٛصح فٟ رٍه اٌج١ئبد ٚدغاعح اٌجٛ ٌٙب رأص١غ وج١غ فٟ ٚجٛص 
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اسٍخ ػّٓ صلاس ػٛاًِ عئ١ـ١خ ٟ٘ ٔٛع الاد١بء فٟ رٍه اٌزغة فٟٙ ػٛاًِ ِزض

 اٌزغثخ ٚٔـجخ اٌّبء ف١ٙب ٚدغاعح اٌزغثخ.

اْ الاد١بء )ٚ ثظٛعح عئ١ـ١خ إٌجبربد ( ٚإٌّبر ٠إصغاْ ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌزغثخ اٚ ٔـجخ 

 اٌزغثخ.

  . تكاثس الحشسات وتعدد الامكىة المىاســــــــبة3            

ّٔٛ ِجزّؼبد اٌذشغح ٘ٛ ِٓ اٌشغٚؽ الاؿبؿ١خ اٌزٟ اْ رٛفغ اٌّىبْ إٌّبؿت ٌزىبصغ ٚ     

٠جت رٛفغ٘ب ٌٚىٓ ػضص ٘ظٖ الاِىٕخ ٘ٛ اٌشغؽ الاُ٘ لاْ اٌّىبْ إٌّبؿت ِّٙب وبْ ِٕبؿجبً 

فأٔٗ ؿٛف ٠فمض طفبرٗ اٌج١ضح وٍّب رىبصغ ؿىبْ اٌذشغاد ف١ٗ د١ش ٠غرفغ صٕبئٟ اٚوـ١ض 

وبْ ػضص الاِىٕخ اٌظبٌذخ وض١غاً فأْ اٌىبعثْٛ ٚرغرفغ اٌذغاعح ٚاٌغؽٛثخ ٠ٚمً اٌغظاء فأْ 

اػضاص اٌذشغاد ؿٛف رٙبجغ اٌٝ ٘ظٖ الاِىٕخ ثذ١ش رذزٍٗ اػضاص رزٕبؿت ٚشغٚؽٗ اٌج١ضح ، 

 ف١ـزّغ ثظٌه ّٔٛ ؿىبٔٙب.

 الغــــــــــــــــــــــــراء   -ثالثاً:

 الكائىات الحيــــــــــــة الاخسى -زابعاً:
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 الغــــــــــــــــــــــذاء

رذزبط ج١ّغ اٌىبئٕبد اٌذ١خ اٌغزاء ٌىٟ رغزّش ثبٌّٕٛ ٚاٌزىبصش ٚرخزٍف و١ّخ اٌغزاء 

ٚٔٛػ١زٗ رجؼبً ٌٕٛع اٌىبئٓ اٌذٟ ٚلذ ٠ىْٛ اٌغزاء ِٓ ِصبدس د١خ د١ٛا١ٔخ اٚ ٔجبر١خ اٚ 

اٌىبئٕبد اٌذ١خ ف١ّب ِصبدس غ١ش د١خ وبٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ ٚاٌّٛاد غ١ش اٌؼض٠ٛخ . ٚرشرجظ 

ث١ٕٙب ثؼلالبد غزائ١خ رأخز اشىبلاً ِزؼذدح ٚثصٛسح ػبِخ فأْ اغٍت اٌىبئٕبد اٌذ١خ ػذدا 

إٌجبربد رؼزّذ فٟ غزائٙب و١ٍبً اٚ جضئ١بً ػٍٝ وبئٕبد د١خ اخشٜ ٟٚ٘ ٔفغٙب غزاء ٌىبئٕبد 

١خ د١خ اخشٜ . ٠ّٚىٓ رمغ١ُ ا١ٌٙىــً اٌغزائٟ فٟ اٌج١ئخ اٌٝ اسثؼخ اسوبْ سئ١غ

 ـٟ:٘ــــــــــــــــــــ

 -اركـــــــــــــبن الهيكل الغذائــــــــــــــي:

        Abiotic  Substancesالمواد غيز الحية  .1

ٚرشًّ اٌّٛاد غٟ اٌذ١خ اٌّٛجٛدح فٟ اٌطج١ؼخ ٟٚ٘ ِٛاد ػض٠ٛخ اٚ غ١ش ػض٠ٛخ ِضً 

 ٌّبء ٚغ١ش٘ب.الاِلاح اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌغبصاد ٚصبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚالا١ِٔٛب ٚا
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           Autotrophicالاحيبء ذاتية التغذية    .2

فٟٙ رصٕغ غزائٙب ثٕفغٙب   Producer  Organismsٟٚ٘ الاد١بء إٌّزجخ ٌٍغزاء 

 ٚرصٕؼٗ لإد١بء اخشٜ ٠ّٚىٓ رمغ١ّٙب اٌٟ لغ١ّٓ :

 إٌجبربد اٌجزس٠خ - أ

 اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ِضً اٌطذبٌت -ة

    Heterotrophicالاحيبء مختلطة التغذية  .3

ٚرّضً اٌذ١ٛأبد اٌفمش٠خ    Consumer Organismsٟٚ٘ اد١بء ِغزٍٙىخ ٌٍغزاء 

 ٚاٌلافمبس٠خ  ٠ّٚىٓ رمغ١ّٙب دغت رذسجٙب فٟ اٌزغز٠خ:

    Primary  consumersاٌّغزٍٙىبد الا١ٌٚخ  - أ

ٟٚ٘ اٌذ١ٛأبد اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ الاػشبة اٚ ثمب٠ب ٔجبربد ١ِزٗ ٚرغّٝ ثبٌؼشج١بد 

Herbivores   ِضً اٌّبػض ٚالاثً ٚالاثمبس ٠ٚذخً ضّٕٙب ا٠ضبً اٌذششاد ٚاٌٙبئّبد

 .  اٌذ١ٛا١ٔخ فٟ ١ِبٖ اٌجذ١شاد
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    Secondary  consumersاٌّغزٍٙىبد اٌضب٠ٛٔخ   - ة

ٚ٘زٖ رزغزٜ ػٍٝ اٌّغزٍٙىبد الا١ٌٚخ ِضً اٌّفزشعبد   Carnivoresٟٚ٘ اولاد اٌٍذَٛ 

ٚإٌّٛس فٟ اٌج١ئخ الاسض١خ ٚفٟ ث١ئخ ا١ٌّبٖ ِضً الاعّبن ٕٚ٘بن أٛاع وض١شح ِٓ  وبلاعٛد

 اٌذششاد اٌّفزشعخ ٚاٌطف١ٍ١خ اٞ اْ ٘زٖ اٌّجّٛػخ رزغزٜ ػٍٝ ثؼضٙب اٌجؼض .

 

   Heterotrophic  consumersاٌّغزٍٙىبد اٌّخزٍطخ  اٌزغز٠خ  -ط

ٔجبر١خ ثٕفظ اٌٛلذ ِضً ثؼض  ٟٚ٘ اٌىبئٕبد اٌذ١خ اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ ِصبدس د١ٛا١ٔخ  ٚ

 الأٛاع ِٓ اٌمشٚد ٚاٌط١ٛس ٚاٌذششاد.

 

  Decomposersاٚ ِٙذِــــبد        Saprotrophsس١ِــــــــــــبد  .4

ٟٚ٘ اد١بء ِذٍٍخ ِٚٙذِخ ٌلأجغبَ ا١ٌّزٗ ِٓ  اٌذ١ٛأبد اٚ إٌجبربد ٚرذ٠ٍٛٙب اٌٝ ِٛاد 

 اثغظ ثؼذ اٌذصٛي ػٍٝ اٌغزاء ِٕٙب ٚرؼٛد ٘زٖ اٌّٛاد ثؼذ اٌزذ١ًٍ اٌٝ اٌّٛاد غ١ش اٌذ١خ 
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ِشح صب١ٔخ ٚرزىْٛ ػٕذ٘ب دٚسح اٌّٛاد ٠ٚىفً ثمبء اٌذٚسح اٌغزائ١خ أجؼبس اٌطبلخ اٌّغزّذح 

 شّظ ٌصٕبػخ اٌغزاء ِشح صب١ٔخ.ِٓ اٌ

 

 الاهـــــــــــــــــــــــــــزامبت البيئية

اٌٙشَ اٌج١ئٟ ٘ٛ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١بعبد ِخزٍفخ ) ػذداً اٚ ٚصٔبً اٚ دجّبً اٚ طبلخً(  ٌؼٕبصش 

 ث١ئ١خ رؼطٟ اٌشىً اٌٙشِٟ ٕٚ٘بن صلاصخ أٛاع ِٓ الا٘شاِبد اٌج١ئ١خ ٟٚ٘:

 اػذاد افشاد اٌىبئٕبد اٌذ١خ . اٌٙشَ اٌؼذدٞ : اٌؼلالخ ث١ٓ  .1

٘شَ اٌىزٍخ اٌذ١بر١خ: ٟٚ٘ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٛصْ اٌجبف اٌىٍٟ ٌٍّٛاد اٌذ١خ اٚ اٌٛصْ  .2

 اٌشطت اٚ اٞ ِم١بط اخش ٠ّٚىٓ اْ ٠غّٝ اٌٙشَ اٌغزائٟ.

٘شَ اٌطبلخ: ٟٚ٘ اٌؼلالخ اٌزٟ رّضً عش٠بْ اٚ أزبج١خ اٌطبلخ ث١ٓ إٌّزجبد ٌٍطبلخ   .3

 ٚاٌّغزٍٙىبد ٌٙب.
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       Food  Preferenceالتفضيل الغذائــــــــــــــــــــــي 

٠ؼزّذ رٛفش اٌغزاء ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب اٌزفض١ً اٌغزائٟ ٌٍذششح ٚإٌّبر ٚػذد 

اٌذششاد ِٓ ٔفظ إٌٛع ِٚٓ الأٛاع الاخشٜ ٚرٍؼت اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌضب٠ٛٔخ ٌٍٕجبد 

ض١ً اٌغزائٟ ٌٍذششح.                          )اٌف١ٕٛلاد ٚالاعزشاد( دٚساً اعبع١بً فٟ اٌزف

ٚرز١ّض ثؼض اٌذششاد ثزفض١ً غزائٟ ػبٌٟ د١ش أٙب لا رص١ت الا جضءاً ِؼ١ٕبً ِٓ 

ٔجبد ِؼ١ٓ فّضلاً دٚثبط إٌخ١ً ٠ص١ت اٌغؼف ٚد١ّشح إٌخ١ً رص١ت اٌضّبس ٚدفبس عبق 

صص اوضش دلخ إٌخ١ً ٠ص١ت اٌغبق ١ٌٚظ ٌٙزٖ اٌذششاد ػبئً اخش رص١جٗ ٌٚىٓ اٌزخ

فٟ ثؼض اٌذششاد فّضلاً لفبصاد الاٚساق ٠زغزٜ ٔٛع ِٕٙب ػٍٝ خلا٠ب اٌجششح فمظ ِٓ 

اٌٛسلخ ٠ٚزغزٜ ٔٛع اخش ػٍٝ اٌطجمخ اٌؼّبد٠خ فمظ ِٓ اٌٛسلخ ٠ٚزغزٜ ٔٛع صبٌش ػٍٝ 

اٌطجمخ الاعفٕج١خ ٘زا ثبٌٕغجخ ٌٍؼّك اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّغبدخ فأْ أٛاػبً ِٓ لفبصاد الاٚساق 

ٍٝ اثظ الاٚساق رمش٠جبً ِٓ إٌصً اٌشئ١غٟ ٚثؼضٙب ٠زغزٜ ِٓ طشف اٌٛسلخ رزغزٜ ػ

ٚثؼضٙب ٠زغزٜ ػٍٝ طٛي اٌّغبدخ اٌمش٠جخ ِٓ إٌصً اٌشئ١ظ ٌٍٛسلخ ٚػٍٝ اٌؼىظ ِٓ 

٘زا وٍٗ فأْ وض١شاً ِٓ اٌذششاد ِضً اٌجشاد ٠ّىٓ اْ رزغزٜ ػٍٝ الاجضاء اٌّخزٍفخ 

 ء ٠ٍؼت دٚساً اوجش فٟ أزشبس ٚرىبصش ٌّؼظُ إٌجبربد ِٚٓ اٌٛاضخ اْ ػبًِ اٌغزا
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اٌذششاد راد اٌزفض١ً اٌؼبٌٟ ِٓ اٌذششاد الاخشٜ د١ش أٙب رٛجذ فمظ فٟ إٌّبطك 

 اٌزٟ ٠ّٕٛ ف١ٙب ػبئٍٙب اٌغزائٟ اٌّفضً.

 مصــــــــــــــــــــــــبدر  الغذاء 

 -٠مغُ ثؼض اٌج١ئ١١ٓ اٌذششاد دغت اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌزٟ رزٕبٌٚٙب اٌٝ :

ٚرضُ   Phytophagous  insectsٌذششاد اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ إٌجبربد فمظ ٚرغّٝ ا .1

 % ِٓ اٌذششاد.44٘زٖ اٌّجّٛػخ دٛاٌٟ 

  Saprophyticاٌذششاد اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ ِٛاد ِزذٍٍخ د١ٛا١ٔخ اٚ ٔجبر١خ ٚ رغّٝ  .2

insects  ٌٟاٌذششاد.24ٚرضُ دٛا ِٓ % 

١ٛا١ٔخ )غ١ش د١خ( رغّٝ دششاد اٌذششاد اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ ِٛاد ِزٕٛػخ ٔجبر١خ ٚد .3

 % ِٓ اٌذششاد.12ٚرضُ دٛاٌٟ   Omnivorous  insects  لبسرٗ 

اٌذششاد اٌّفزشعخ اٚ اٌّزطفٍخ اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ اٌذ١ٛأبد اٌذ١خ ٚرغّٝ  .4

Zoophagous insects   ٌٟاٌذششاد.14ٚرضُ دٛا ِٓ % 

 



ـساشم يونــــه هــم.م هب                                8م/                        رات      ــــــبيئةحش  
 

 نوعيـــــــــــــــــــــــة الغذاء

ٌىٟ رزّىٓ اٌذششاد اْ رّٕٛ ٚرزىبصش فأٔٙب رذزبط فٟ غزائٙب اٌٝ و١ّبد وبف١خ ِٓ اٌّبء ٚثؼض 

اٌؼٕبصش اٌّؼذ١ٔخ ِٚشوجبد ػض٠ٛخ وّصبدس ٌٍطبلخ ٚاٌىبسثْٛ ٚإٌزشٚج١ٓ ٚاٌىجش٠ذ ِٚجّٛػخ 

ِٓ اٌّشوجبد اٌخبصخ ِضً اٌذٛاِض الا١ٕ١ِخ الاعبع١خ ٚاٌغز١شٚلاد ِٚجّٛػخ ف١زب١ِٕبد )ة( 

فأْ ٔٛػ١خ اٌغزاء ثبٌٕغجخ لادزٛائٙب ػٍٝ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌضشٚس٠خ رؤصش ػٍٝ طٛي ػّش  ٌزٌه

 -اٌذششاد ٚخصٛثزٙب ٚعشػخ ّٔٛ٘ب وّب ٔلادظ ِٓ الاِضٍخ الار١خ:

 تأثيز نوعية الغذاء على البقــــــــــــــــبء .1

ٌٛدظ اْ أفجبساد دٚدح ثشاػُ اٌزٕٛة اٌزٟ رذصً اد١بٔبً فٟ ّٔٛ غبثبد وٕذا رزٛافك ِغ ٚجٛد 

اػذاد وج١شح ِٓ اشجبس رٕٛة اٌجٍغُ ٟٚ٘ فٟ دبٌخ اص٘بس ٚلذ ٚجذ اْ اٌغجت فٟ رٌه ٠ؼٛد اٌٝ اْ 

اٌفز١خ  ٔغجخ اٌجمبء فٟ ا١ٌشلبد اٌصغ١شح رىْٛ اػٍٝ فٟ دبٌخ رغز٠زٙب ػٍٝ دجٛة اٌٍمبح اٚ الاٚساق

ِّب فٟ دبٌخ رغز٠زٙب ػٍٝ الاٚساق اٌّغٕخ لأشجبس اٌزٕٛة ، ٌّٚب وبٔذ اشجبس رٕٛة اٌجٍغُ اٌّض٘شح 

رٛفش وض١شاً ِٓ دجٛة اٌٍمخ ٚالاٚساق اٌفز١خ فّٓ اٌٛاضخ اْ اٌغجت اٌشئ١ظ ٌٙزٖ اٌفٛسأبد ٘ٛ رٛفش 

 اٌغزاء اٌّلائُ.

 ـــة تأثيز نوعية الغذاء على الانتبجيــــــــــــــــــ .2

٠ؼزّذ ػذد اٌج١ض اٌزٞ رضؼٗ ثبٌغبد خٕبفظ اٌجطبطب ػٍٝ ٔٛع إٌجبد اٌزٞ رزغزٜ ػ١ٍٗ ٚوزٌه ػٍٝ 

ػّش الاٚساق اٌزٟ رزغزٜ ػ١ٍٙب فؼٕذِب رزغزٜ ٘زٖ اٌخٕبفظ ػٍٝ اٚساق اٌجطبطب اٌفز١خ فأْ وً أضٝ 

اٌج١ض ٠زشاٚح ث١ٓ ث١ضخ فٟ وً ِشح ِمبسٔخ ثؼذد ِٓ  53ٚ 33رضغ ػذداً ِٓ اٌج١ض ٠زشاٚح ث١ٓ 

 ث١ضخ فٟ دبٌخ رغزٞ اٌخٕبفظ ػٍٝ اٚساق اٌجطبطب اٌّغٕخ. 23ٚ  8

 

 تأثيز نوعية الغذاء على سزعة النمــــــــــــــــو .3

ارا وبٔذ ٔٛػ١خ اٌغزاء غ١ش ِلائّخ ٌٍذششح فأٔٙب رذزبط ٌّذح اطٛي لإوّبي ّٔٛ٘ب فّضلاً 

ّبي اٌذٚس ا١ٌشلٟ فٟ دسجخ دشاسح ٠ِٛبً لإو 28رذزبط ٠شلبد خٕبفظ اٌطذ١ٓ اٌٝ دٛاٌٟ 

 % ار رغزد ػٍٝ اٌطذ١ٓ ٚ٘ٛ اٌغزاء اٌّلائُ ٌٙب ث١ّٕب رذزبط 55ِئٛٞ ٚسطٛثخ ٔغج١خ 25
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٠ِٛبً لإوّبي اٌذٚس ا١ٌشلٟ فٟ دبٌخ رغز٠زٙب ػٍٝ اٌخ١ّشح  53ٚ  32اٌٝ ِذح رزشاٚح ث١ٓ 

ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ ّٔٛ٘ب ٠ىْٛ اعشع فٟ اٌذبٌخ الاٌٚٝ ِّب فٟ اٌذبٌخ اٌضب١ٔخ اٌزٟ لا ٠ىْٛ 

ف١ٙب اٌغزاء ِلائّبً ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌٍّفزشعبد فمذ ٚجذ اْ الادٚاس ا١ٌشل١خ اٌضلاصخ لأعذ 

٠ِٛبً ػٕذ  ٠18ِٛبً ػٕذ رغز٠زٙب ػٍٝ ث١ض اٌجك اٌذل١مٟ ٚاعزغشلذ  25غشلذ آٌّ اعز

ّٓ اٌخٛر الاخضش . ٠ٚزذاخً اٌغزاء ثشىً سئ١ظ ِغ اٌذشاسح فٟ اٌزأص١ش   رغز٠زٙب ػٍٝ ِ

ػٍٝ ٔشبط اٌذششاد ِٚمذاس رىبصش٘ب ٚطٛي ػّش٘ب ٚٔشبطٙب د١ش اْ دسجخ اٌذشاسح 

 فٟ اػطبء٘ب الصٝ ّٔٛ ٚٔشبط ٚرىبصش.اٌّلائّخ ٌىً دششح ٌٚىً دٚس ِٕٙب ِّٙخ 
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 ســــــــــــــــــــــــلوك التغـــــــــــــــــــــــزً 

رحزبج اٌحششاد اٌٝ ِظبدس ٔجبر١خ اٚ ح١ٛا١ٔخ ِززإِخ ِؼٙب ٌٍزغزٞ ػ١ٍٙب ٕٚ٘بن اصجبة 

 -ػذ٠ذح رؤدٞ اٌٝ لٍخ اػذاد اٌحششاد ٟٚ٘:

الاػذاد لٍخ اٌغزاء اٌّزٛفش اٌّززآِ ِغ ٚجٛد٘ب فٟ اٌج١ئخ ح١ث لا ٠ىفٟ اٌغزاء اٌٝ  .1

 اٌىج١شح ِٓ اٌحششح ٚثبٌزبٌٟ صٛف ٠زحذد ّٔٛ ٚرىبثش رٌه إٌٛع ِٓ اٌحششاد.

ٚجٛد اٌغزاء ثىثشح ٌٚىٓ وثشح الاػذاء اٌح١بر١خ ٌٍٕٛع رجؼً اػذادٖ دائّبً ل١ٍٍخ فٟ  .2

ّٓ اٌزفبح اٌمطٕٟ  ح١ث رٛجذ اشجبس رفبح    Eriosoma lanigerumاٌج١ئخ ِٚثبي ِ

٠مًٍ ِٓ اػذادٖ ثشىً وج١ش ثح١ث ٠ظٙش   Aphelinus  maliوث١شح ٌٚىٓ اٌطف١ً 

 ٚوأٔٗ لا ٠ضزفبد ِٓ اٌؼبئً إٌجبرٟ اٌّزٛفش ٌٗ.

ٚجٛد اٌغزاء ثىثشح ٌٚىٓ لا رضزط١غ اٌحششح اْ رجذٖ فٟ اٌج١ئخ ثضٌٙٛخ ار اْ ؽشق  .3

الا٘زذاء اٌٝ اٌؼبئً ٠ىْٛ ػٕذ٘ب ػؼ١فبَ ِٚثً رٌه رثبثخ رضٟ رضٟ ح١ث رّزض اٌذَ 

طخ اٌظجٟ فٟ افش٠م١ب اٌٛصطٝ ٚػٕذِب رّزض اٌزثبثخ اٌذَ ِٓ ِٓ اٌح١ٛأبد ٚثخب

 اٌؼبئً لا رجمٝ ِجبٚسح ٌٗ ح١ث رزشوٗ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ ٌح١ٓ حبجزٙب ٌٍغزاء ثب١ٔخ ٚٔجذ٘ب 
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رجحث ػٕٗ ِشح ثب١ٔخ ٚلذ لا رلال١ٗ ٚخبطخ ارا وبٔذ اػذاد ػبئٍٙب فٟ اٌج١ئخ ل١ٍٍخ ػٕذ٘ب  .4

 رّٛد.

 -ت ؽجبئؼٙب فٟ اٌحظٛي ػٍٝ اٌغزاء اٌٝ ِب٠ٍٟ:٠ّىٓ رمض١ُ اٌّجب١ِغ اٌحشش٠خ حض

   Atrophicحششاد لا تتغزى  .1

ٟٚ٘ اٌحبٌخ اٌّٛجٛدح ٌجؼغ أٛاع اٌحششاد اٌزٟ لا رزغزٜ خلاي اٌذٚس اٌجبٌغ ٌٙب ِثً 

 رثبثخ ِب٠ش ٚأٛاع ِٓ اٌؼث اٌزبثغ ٌشرجخ حششف١خ الاجٕحخ.

  Monophagousحششاد وحَذ العبئل  .2

اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ ٔٛع خبص ِٓ اٌغزاء اٞ ػٍٝ ػبئً ٔجبرٟ اٚ ٟٚ٘ الأٛاع اٌحشش٠خ 

 ػبئً ح١ٛأٟ خبص ِثً لًّ الأضبْ ) لًّ اٌشاس ٚلًّ اٌجضُ (.

   Heterophagousحششاد متعذدح العوائل  .3

 ٟٚ٘ اٌحششاد اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ اوثش ِٓ ػبئً ِثً اٌجشاد.
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   Zoophagousحششاد تتغزى علي غزاء من اصل حَوانٌ حٌ  .4

 ٟٚ٘ اِب اْ رىْٛ   Carnivoresضّٝ ا٠ؼبً ٌٛاحُ ٚر

                                     Entomophagousحششاد رزغزٜ ػٍٝ حششاد اخشٜ فزضّٝ  . أ

اٚ رزطفً ػ١ٍٙب فزضّٝ ثبٌّزطفلاد  Predatorsفأِب اْ رفزشصٙب فزضّٝ ِفزشصبد 

Parasites . 

  Hematophagousحششاد ِبطخ ٌٍذِبء  . ة

ٟٚ٘ اٌحششاد اٌزٟ رزغزٜ ثبِزظبص اٌذَ ِٓ اٌح١ٛأبد اٌح١خ دْٚ لزٍٙب ٚلذ ٠ظبدف 

اثٕبء اٌزغز٠خ ٔمٍٙب ٌلأِشاع اٌجىز١ش٠خ اٚ اٌفب٠شٚص١خ اٌٝ افشاد ػبئٍٙب فزّٛد اٚ رّشع 

 اٌؼٛائً ثفؼً اٌّشع ١ٌٚش ثضجت اٌحششح اٌّبطخ ِثً اٌجؼٛع.

     Cannibalisticج. حششاد اولاد جٕضٙب 

 ٟ اٌحششاد اٌزٟ رأوً افشاد٘ب  ثؼؼٙب اٌجؼغ .ٚ٘  
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   Phytophagousحششاد تتغزى علي مصبدس نجبتَخ  .5

ِٕٙب اٌحششاد اٌزٟ رٙبجُ ٔجبربد اٌّحبط١ً اٚ اشجبس اٌفبوٙخ اٚ أشجبس اٌغبثبد اٚ 

 اٌخؼشٚاد اٚ إٌجبربد اٌجش٠خ.

    Algaphagousاكلاد الطحبلت  .6

 ِثً اٌحششاد اٌّبئ١خ .

   Mycophagousاكلاد الفطشٍبد  .7

 ثؼغ أٛاع إًٌّ اٌزٞ ٠مَٛ ثزساػخ اٌفطش ٚاٌزغز٠خ ػ١ٍٗ.

  Xylophagousاكلاد الخشت  .8

 حششح الاسػخ.

  Pollenphagousاكلاد حجوة اللقبح  .9

 اغٍجٙب ٠زجغ حششاد سرجخ غّذ٠خ الاجٕحخ ٚغشبئ١خ الاجٕحخ  ٚثٕبئ١خ الاجٕحخ.
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   Melliphagousعسلَبد  .11

 ٚثؼغ أٛاع اٌزٔبث١ش.إًٌّ 

   Phyto saccivorousحششاد تتغزى علي عصبساد نجبتَخ  .11

. ّٓ  ِثً اٌّ

    Saprophagousالشمَبد  .12

 خٕبفش اٌججٓ ٚاٌجٍٛد ٚأٛاع ػذ٠ذح ِٓ رثبثخ اٌٍحُ.

    Gallivorousحششاد تعمل اوسام نجبتَخ  .13

ّٓ ٚثؼغ اٌزٔبث١ش .  ثؼغ أٛاع اٌّ

  Geophagousحششاد تتغزى علي التشثخ  .14

 ِٕٙب حٛس٠بد حششاد ػذ٠ذح رزجغ سرجخ ٔظف١خ الاجٕحخ.
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        Food  chainسلسلـــــــــــــــــــــــــــــــــخ الغزاء 

ٟ٘ أزمبي اٌطبلخ ِٓ ِظذس٘ب اٌشّضٟ خلاي صٍضٍخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌح١خ -اٌضٍضٍخ اٌغزائ١خ :

ِٓ اؽٍغ ػٍٝ وٍّخ  ( اٚي1221اٌّزغز٠خ ثؼؼٙب ػٍٝ اٌجؼغ الاخش ٚوبْ اٌزْٛ )

اٌضٍضٍخ اٌغزائ١خ ٚلبي اْ اٌطبلخ رٕزمً ِٓ إٌجبربد اٌٝ اولاد إٌجبربد ٚاٌٝ اولاد اٌٍحَٛ 

 ػٍٝ شىً صٍضٍخ غزائ١خ ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ :

ّٓ ← اشجبس الأبٔبس  ← اٌظمٛس اٚ دٚدح اٌزسح ← اٌؼظبف١ش ←اٌؼٕبوت ← اٌّ

 اٌجٍجً. ← اٌطف١ً الا٠ى١ِٕٛٓ 

 

        Food webــــــــــــــــخ الغزائَخ الشجكـــــــــــــ

ٟٚ٘ اْ اٌىبئٓ اٌحٟ ٠زغزٜ ػٍٝ اوثش ِٓ ِضزٜٛ غزائٟ صٛاء اوبْ ح١ٛا١ٔبً اٚ ٔجبر١بً 

ٚرذخً ػّٓ اٌشجىخ وبئٕبد ح١خ ِخزٍفخ فٟ ِضز٠ٛبرٙب اٌغزائ١خ فٕٙبن ِٕٙب ِزغز ٚ٘ٛ 

 ٔفضٗ ِزغزٞ ػ١ٍٗ ٚ٘ىزا.

 



ـساشم يونــــه هــم.م هب                                9م/                        رات      ــــــبيئةحش  
 

 

 

     Productivityالإنتبجَــــــــــــــــــــــــــــــــخ 

رشرجؾ اٌىبئٕبد اٌح١خ فٟ الأظّخ اٌج١ئ١خ ثؼلالبد ِخزٍفخ فٟ ِجبي اٌحظٛي ػٍٝ اٌغزاء 

 -٠ّٚىٓ حظش٘ب فٟ ػلالز١ٓ اصبص١ز١ٓ ّ٘ب:

 اٌزفبػً ٚاٌزٕبفش ث١ٓ صىبْ اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌّٛجٛدح فٟ ٔفش اٌّضزٜٛ اٌغزائٟ. .1

 لخ ث١ٓ اٌىبئٓ اٌحٟ اٌّضزٍٙه ٌٍغزاء )اٌطبلخ( ٚث١ٓ اٌٛا٘ت ٌٗ.اٌؼلا .2

    Productivity  levelsمستوٍبد الإنتبجَــــــــــــــــــــــــــــــــخ  

٠ّىٓ رمض١ُ ِضز٠ٛبد الإٔزبج١خ  اٌطبلخ ٌٍٕجبربد اٌخؼشاء إٌّزجخ ٌٍطبلخ اٌٝ اسثغ ؽجمبد 

 -ٚ٘ـــــــــــٟ:

 الانظمخ الجَئَخ عبلَخ الإنتبجَخ  .1

ٚرشًّ ث١ئبد اٌغبثبد اٌىث١فخ ٚاٌىث١شح ا١ٌّبٖ ٚثؼغ اٌّحبط١ً ِثً اٌضىش ٚرزشاٚح أزبج١خ 

غشاَ  3000غشاَ ٌٍّزش اٌّشثغ اٌٛاحذ اٚ رؼبدي اوثش ِٓ  20-5اٌخبَ فٟ ٘زٖ اٌج١ئبد ث١ٓ 

 ٌٍّزش اٌّشثغ اٌٛاحذ فٟ اٌضٕخ.
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 -جَخ المتوسطخ:الانظمخ الجَئَخ راد الإنتب .2

ٚرشًّ اٌج١ئبد اٌّزسٚػخ ثبٌّحبط١ً اٌحم١ٍخ اٚ اٌخؼش٠خ ٚفٟ ِٕبؽك اٌجح١شاد اٌؼحٍخ 

غشاَ ٌٍّزش اٌّشثغ اٌٛاحذ فٟ ا١ٌَٛ  5-3اٚ ػفبف الأٙبس ٚرزشاٚح أزبج١خ اٌخبَ ف١ٙب ث١ٓ 

 غشاَ ٌٍّزش اٌّشثغ اٌٛاحذ فٟ اٌضٕخ. 2000 -1000ٚرزشاٚح ث١ٓ  

 -فضخ الإنتبجَخ:الانظمخ الجَئَخ منخ .3

ٚرشًّ حمٛي اٌحجٛة ٚاٌحشبئش ٚإٌّبؽك اٌزٟ رمً ف١ٙب ا١ٌّبٖ ٚرزشاٚح أزبج١خ اٌخبَ ف١ٙب 

غشاَ ٌٍّزش  2000 - 1000غشاَ ٌٍّزش اٌّشثغ اٌٛاحذ فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاحذ اٚ ث١ٓ  3 – 2/1ث١ٓ 

 اٌّشثغ اٌٛاحذ فٟ اٌضٕخ.

 -الانظمخ الجَئَخ قلَلخ الإنتبجَخ: .4

اٌج١ئبد اٌظحشا٠ٚخ ٚاٌظحشاء اٌمطج١خ ٚلضُ ِٓ اٌجح١شاد ٚاٌّح١طبد اٌزٟ ٠مً ٚرشًّ 

غشاَ  2/1 - 0ٚجٛد إٌجبربد ف١ٙب اٚ ِؼذِٚخ ِٓ إٌجبربد ٚرزشاٚح أزبج١خ اٌخبَ ف١ٙب ِٓ 

 غشاَ ٌٍّزش اٌّشثغ اٌٛاحذ فٟ اٌضٕخ. 200  -0ٌٍّزش اٌّشثغ اٌٛاحذ فٟ ا١ٌَٛ اٞ ِٓ 
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                                                الانتـــشبر والتـــــــىزيع والتجمـــــــــــــع

Population Dispersal Distribution Or Aggregation 

 Dispersalالانتشـــــــــــــبر  

٠ؼشف الأزشبس اٌغىبٟٔ ثبٔٗ رحشن اٚ رٕمً الافشاد ِٓ ِىبْ اٌٝ اخش. ٠ؼذ الأزشبس ػبًِ 

ثٕبء لأػذاد اٌحششاد راد اٌمذسح  ػٍٝ الالٍّخ ٚ٘ٛ ػبًِ ظ١بع لأػذاد اٌحششاد اٌّزم١ذح 

 فٟ ِؼ١شزٙب ثظشٚف ِحذدح.

اٚ رٕمً اٚ  ثأْ الاٚي ٘ٛ رحشن Distributionػٓ اٌزٛص٠غ  ٠Dispersalخزٍف الأزشبس  

٘جشح ِٓ اٚ اٌٝ ِٕطمخ اٌغىبْ ، اِب اٌزٛص٠غ فٙٛ رٛص٠غ الافشاد فٟ اٌّغبحخ اٌّحذدح 

 ٚرخزٍف وضبفخ ٚشىً اٌزٛص٠غ ِٓ ٔٛع اٌٝ ٢خش ٚحغت غج١ؼخ اٌج١ئخ اٌزٟ ٠زٛصع ف١ٙب .
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 اشكــــــــــــــــــــــبل الانتشبر

 -ٙجشح ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ :٠ٚأخز الأزشبس ص١غ ػذ٠ذح ٚرغّٝ ا٠عب ثأٔٛاع اٌ

ٟٚ٘ ٘جشح الافشاد ِٓ ِٕطمخ اٌغىبْ ٚػذَ اٌشجٛع      Emigration  اولاً : الاغتراة

ا١ٌٙب ِشح صب١ٔخ . ٚ٘زا ِب ٠حذس ػٕذ ػذَ ِلائّخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّحذدح ٌّٕٛ ٚرىبصش الافشاد 

 .   Emigrantsٚرغّٝ اٌحششاد اٌّغزشثخ 

٘جشح الافشاد ِٓ اِبوٓ خبسط ِٕطمخ اٌغىبْ ٚالالبِخ  ٟٚ٘  Imigrationثبنيبً: الاقبمت  

فٟ ِٕطمخ اٌغىبْ ٠ٚحذس رٌه ػٕذ ِلائّخ إٌّطمخ ٌٍحششاد اٌّٙبجشح ا١ٌٙب ٌٍّٕٛ ٚاٌزىبصش 

 . Imigrantsٚرغّٝ اٌحششاد اٌمبدِخ 

ٟٚ٘ حشوخ الافشاد ِٓ ِٕطمخ اٌغىبْ فٟ ِٛعُ    Migrationثبلثبً: الهجرة المىسميت 

ِؼ١ٓ ِٓ اٌغٕخ ٚاٌشجٛع ا١ٌٙب ِشح صب١ٔخ ٚرٍجأ اٌحششاد ٌٍٙجشح اٌّؤلزخ ػٕذ ػذَ ِلائّخ 

اٌظشٚف فٟ إٌّطمخ الاص١ٍخ خلاي ِٛعُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌغٕخ فززشن اٌحششاد اٌّٛغٓ الاصٍٟ 

اي اٌظشٚف غ١ش اٌّلائّخ ٚرز٘ت اٌٝ ِٕطمخ ِلائّخ ٚرشجغ اٌٝ ِٛغٕٙب الاصٍٟ ثؼذ صٚ

 . Migrantsٚرغّٝ الافشاد اٌّٙبجشح ٚلز١بً ثبٌّٙبجشح 
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ٟٚ٘ ػجٛس الافشاد ػٍٝ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ ٚػذَ الالبِخ    Trans-Migrationرابعبً: العبىر 

ف١ٙب ٚأّب لذ رجمٝ ف١ٙب ثعؼخ ا٠بَ ٚرؼجش اٌٝ ِٕبغك اخشٜ، ٚلذ رشجغ اٌٝ ِٕطمزٙب الاص١ٍخ 

 ٌزٟ رؼجش إٌّطمخ ثبٌحششاد اٌؼبثشح.. ٚرغّٝ اٌحششاد ا

اْ أزمبي اٌحششاد ِٓ ِىبْ اٌٝ آخش اِب اْ ٠خعغ ٌغ١طشح اٌحششاد ػ١ٍٗ ٟٚ٘ اٌزٟ 

ٕٚ٘بن ثؼط  active movementرزحىُ ف١ٗ ٠ٚغّٝ ٘زا الأزمبي ثبٌزحشن اٌّٛجت 

اٌحششاد رعطش ٌٍٙجشح ثغجت حذٚس ظشس ِفبجئ فٟ اٌج١ئخ ِضً حذٚس اِشاض اٚ 

حش٠ك اٚ صٛسح ثشوب١ٔخ فزٕذفغ اٌحششاد اٌٝ اِبوٓ اخشٜ فزغّٝ حشوخ اٌحششاد  غٛفبْ اٚ

فٟ اٌج١ئخ ثبٌٙجشح الاظطشاس٠خ ، ٕٚ٘بن ٔٛع ِٓ الأزمبي رمَٛ ثٗ اٌحششاد ػٍٝ فزشاد 

ِزمطؼخ ٚدْٚ ٘ذف ٚلذ رمٛد اٌحششح اٌٝ اِبوٓ غ١ش ِلائّخ ٚثبٌزبٌٟ عٛف لا رغزط١غ 

 فزغّٝ ٘زٖ اٌحشوخ ثبٌٙجشح الأزحبس٠خ.اٌشجٛع فزّٛد فٟ اٌّىبْ اٌجذ٠ذ 
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 ميكبنيكيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت الانتشبر 

رٕزمً اٌحششاد ثؼذح ٚعبئً اِب ثبٌط١شاْ اٚ ثبٌّشٟ اٚ ثبٌضحف اٚ ثٛاعطخ اٌز١بساد اٌٙٛائ١خ 

صٕٛػخ ِٓ لجً اٚ اٌز١بساد اٌّبئ١خ اٚ ثٛاعطخ إٌمً ا١ٌّىب١ٔىٟ ) ثٛاعطخ ٚاعطخ إٌمً اٌّ

الأغبْ ٟٚ٘ ػذ٠ذح( ، وزٌه رٕزمً ثؼط أٛاع ِٓ اٌحششاد ثبٌزؼٍك اٚ اٌشوٛة ػٍٝ ظٙٛس 

ػٍٝ ظٙٛس أبس ٔٛع ِٓ اٌجشاد  فٙزٖ  Scelionidحششاد اخشٜ ِضً أزمبي صٔبث١ش 

اٌضٔبث١ش اٌصغ١شح رٕزظش اٌجشاد ١ٌعغ ث١عٗ ٌىٟ ٠زطفً ػ١ٍٗ . ٕٚ٘بن أٛاع ػذ٠ذح ِٓ 

ػٍٝ ظٙٛس اٌخٕبفظ اٚ إٌحً اٚ ػٍٝ حششاد اخشٜ ٌزٕزمً ِٓ ِىبْ اٌٝ  اٌؼٕبوت رشوت

 .  Phoresyاخش دْٚ اْ رعش٘ب ٠ٚغّٝ ٘زا إٌمً ثذْٚ ظشس 

ٕٚ٘بن ٚعبئً ػذ٠ذح ٌم١بط ِذٜ الأزشبس ٚعشػخ الأزشبس ٌٍحششاد ، ٚلذ اٚظح فٟ 

ح١ش ٚظؼذ ِصبئذ     Drosophila  pseudoobscuraدساعخ ػٍٝ حششح اٌذسٚعٛفلا 

ػٍٝ ِغبفبد صبثزخ ِٓ ِشوض الاغلاق ٚػٍٝ شىً ػلاِخ + صُ احزغت ػذد اٌحششاد فٟ وً 

حٍمخ ) اٌحٍمخ اٌٛاحذح ف١ٙب اسثؼخ ِصبئذ( ٚاخزد اٌمشاءاد ٌّذح رغؼخ ا٠بَ ٚثٙزا اعزطبػٛا 

 اْ ٠حذدٚا ِذٜ الأزشبس ٚعشػخ الأزشبس حغبث١بً.
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 ــــــــــبر الحشراث اسببة انتشـــــــــــــــــــ

ٕ٘بن اعجبة ػذ٠ذح رذفغ اٌحششاد ٌلأزمبي اٚ اٌٙجشح ِٓ ِىبْ ٢خش ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ الاعجبة 

:ٟ٘ 

اٌجحش ػٓ اٌغزاء اٚ اٌّبء اٚ ِأٜٚ ٠م١ٙب ِٓ اٌظشٚف اٌج٠ٛخ اٌصؼجخ ٠ٚخف١ٙب ِٓ  .1

 الاػذاء اٌح٠ٛ١خ .

 اٌج١ئخ ٌٛظغ اٌج١ط.اٌجحش ػٓ إٌجبد اٌخبص ٌٛظغ اٌج١ط اٚ اٌّىبْ اٌّلائُ فٟ  .2

 اٌجحش ػٓ اٌجٕظ ا٢خش ٌغشض اٌزضاٚط اٚ اٌم١بَ ثبٌفؼب١ٌبد اٌح٠ٛ١خ الاخشٜ . .3

رجٕت اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش اٌّلائّخ اٌزٟ لذ ٠زأصش ث١ٙب ِٛغٕٙب فزذفغ اٌحششاد  .4

 ٌلأزمبي.

خ اٌض٠بدح اٌىج١شح اٚ إٌمصبْ اٌحبد فٟ اػذاد اٌغىبْ ، ص٠بدح ٔغجخ اٌٛلادح اٚ ص٠بدح ٔغج .5

اٌّٛد ٘زا ٠ذفغ اٌحششاد ٌٍخشٚط ِٓ اٌّٛغٓ ٚاٌز٘بة اٌٝ ِىبْ آخش ح١ش اْ 

الاصدحبَ اٌشذ٠ذ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ و١ّخ اٌغزاء ٚالاعبع١بد اٌعشٚس٠خ اٌزٟ رحزبجٙب 

 الاػذاء اٌٌّٛٛدح. وّب اْ اٌخشٚط ِٓ ِٕطمخ  اٌغىبْ ٠ؤدٞ اٌٝ ِٛد اػذاد وج١شح 
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اٌٝ اٌٙجشح ٌزم١ًٍ ٔغجخ ٚف١بد الاػذاد اٌجبل١خ فٟ اصٕبء الأزمبي ٌٚىٓ اٌحششاد رٍجأ  .6

 اٌّٛغٓ.

ِٚٓ الاعجبة الاخشٜ ٟ٘ اٌٙجشح اٌّٛع١ّخ ، ح١ش اْ لغّبً ِٓ اٌحششاد ِضً  .7

اٌغٛٔخ لا رغزط١غ اْ رؼ١ش فٟ ِىبْ ٚاحذ ح١ش اْ اٌّٛغٓ اٌٛاحذ لا ٠جٙض٘ب ثج١ّغ 

اٌّأٜٚ اٚ دسجخ الاعبع١بد اٚ اٌّزطٍجبد اٌعشٚس٠خ ٌٍح١بح وبٌغزاء اٌىبفٟ اٚ 

 اٌحشاسح اٌّلائّخ ٌغجبرٙب اٌشزٛٞ ٚ٘ىزا .

 

 تأثير انتشبر الحشراث على اعدادهب وبيئتهب

 :تأثير الاغتراة على اعداد الحشـــــــــــــــرة المغتربت وبيئتهب  -اولاً 

رؤدٞ ػ١ٍّخ الاغزشاة اٌٝ احذاس خًٍ فٟ اٌزٛاصْ اٌطج١ؼٟ ح١ش اْ رشوٙب ِٕطمخ  .1

اٌٝ رم١ًٍ اػذاد٘ب ٚثبٌزبٌٟ اٌٝ رأص١ش اٌطف١ٍ١بد ٚاٌّفزشعبد ػٍٝ الاػذاد ٚجٛد٘ب ٠ؤدٞ 

اٌجبل١خ ف١ٙب وزٌه فٕٙبن اػذاد وج١شح رّٛد اصٕبء ػ١ٍّخ الاغزشاة ، وّب اْ اٌحششح رحذس 

 خٍلاً آخش فٟ اٌّٛغٓ اٚ اٌّىبْ اٌجذ٠ذ اٌزٞ ٘بجشد ٌٗ.
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ٝ ِؼذلاد اٌزىبصش ٚاٌجمبء فٟ . ػ١ٍّبد الاغزشاة اٌجط١ئخ ٠ّىٓ ٌٍحششح اْ رغ١طش ػ2ٍ

اٌّٛغٓ ٌٚىٓ ػ١ٍّبد اٌٙجشح اٌغش٠ؼخ ٚاٌٛاعؼخ رحذس رغ١شاد وج١شح ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ وغش 

 اٌزٛاصْ اٌطج١ؼٟ.

. ٠غبػذ الاغزشاة اٌٝ رم١ًٍ اٌزضاحُ ػٍٝ اٌغزاء ٚاٌّىبْ اٌمذ٠ُ ٚرجٕت اٌظشٚف غ١ش 3

 اٌّلائّخ خلاي دٚسح ح١بح اٌحششح اٌّغزشثخ.

 

 ً  رؤدٞ الالبِخ اٌٝ   تأثير الاقبمت على اعداد الحشـــــــــــــــــــــرة المقيمت وبيئتهب :   -ثبنيب

. ِضاحّخ الأٛاع اٌّغزٛغٕخ ػٍٝ اٌغزاء ٚاٌّىبْ خبصخ ػٕذِب رىْٛ اٌحششاد اٌّم١ّخ 1

خ وض١فخ ٚاػذاد الأٛاع اٌّغزٛغٕخ وج١شح ، ٚثبٌزبٌٟ ٠صجح إٌٛع اٌّم١ُ ظؼ١ف إٌّبفغ

 ٚرّٛد اػذاد وج١شح ِٕٗ ٚلذ لا ٠زألٍُ إٌٛع فٟ اٌج١ئخ اٌجذ٠ذح ٌٛ لا رىْٛ اػذادٖ ٚثبئ١خ.

. عشػخ اٌزألٍُ ٚاٌزىبصش فإرا البَ إٌٛع فٟ ِٕطمخ وض١شح اٌغزاء ٚاٌّىبْ ِٚلائّخ ف١ض٠بئ١بً 2

٠ذح فٕجذ عشػخ رألٍّٗ ٚرىبصشٖ وج١شح ػٕذ ػذَ ٚجٛد اٌطف١ٍ١بد ٚاٌّفزشعبد فٟ اٌج١ئخ اٌجذ

ٚلذ ٠غجت حذٚس فٛساْ لاػذادٖ ٚثبٌزبٌٟ ظشساً ٌٍٕجبربد الالزصبد٠خ ار وبْ إٌٛع )آفخ 
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صساػ١خ( ٚثؼذ ػذح اج١بي رحذد اػذادٖ ثبٌظشٚف اٌغزائ١خ ٚاٌج١ئ١خ اٌجذ٠ذح ٌٚىٓ ٠حذس فٟ 

 اٌج١ئخ ٚصٔبً آخش ِٓ اٌزٛاصْ اٌطج١ؼٟ.

ِٓ اٌغزاء ٚاٌّىبْ ػٕذ رٌه ٠صجح  . ارا البَ إٌٛع  فٟ ِٕطمخ رزٛفش ف١ٙب اٌحذٚد اٌذ١ٔب3

 إٌٛع اٌّم١ُ ِٙذداً ثبٌّٛد فٟ رٌه اٌّىبْ اٌجذ٠ذ.

 

 ً  تأثير الهجرة المىسميت على اعداد الحشـــــــــــرة المهبجرة وبيئتهب :    -ثبلثب

رٙبجش ثؼط اٌحششاد ِٛع١ّبً ػٕذ ػذَ ِلائّخ اٌظشٚف اٌج٠ٛخ اٚ لٍخ اٌغزاء خلاي دٚسح 

ِٓ اٌججبي اٌٝ   .Eurygaster integriceps  Putٙبجش حششح اٌغٛٔخ ح١برٙب فّضلاً ر

اٌغٙٛي خلاي شٙش آراس لاسرفبع دسجبد اٌحشاسح فٟ اٌغٙٛي ٌٚزٛفش اٌغزاء ِٓ الادغبي 

ِٚحبص١ً اٌحجٛة ) اٌحٕطخ ٚاٌشؼ١ش( صُ رزضاٚط ٚرعغ ث١عبً ٚرّٛد ٚرفمظ اٌج١ٛض ػٓ 

، ٚفٟ اٚائً حض٠شاْ صُ رجذأ ٘جشرٙب حٛس٠بد صغ١شح رزغزٜ اٌٝ اْ رصجح حششح وبٍِخ

اٌّؼبوغخ اٌٝ اٌججبي ثؼذ ِٛعُ اٌحصبد ٚاسرفبع دسجخ اٌحشاسح ٠ٚىْٛ رٌه خلاي ِٕزصف 

شٙٛس رحذ الاحجبس اٌصغ١شح ٚالاٚساق  9-8حض٠شاْ ٚرجمٝ ٕ٘بن فٟ اِبوٓ اٌزشز١خ فزشح 

 اٌّزغبلطخ عبوٕخ لا رزغزٜ ٚلا رزضاٚط ٚلا رزحشن.
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رؤدٞ اٌٝ رٕظ١ُ اػذاد اٌحششح ٚفك ِب رزطٍجٗ ث١ئزٙب ٚثزٌه رمًٍ اٌزٕبفظ  اْ اٌٙجشح اٌّٛع١ّخ

ث١ٕٙب ٚث١ٓ الأٛاع الاخشٜ ػٍٝ اٌغزاء ٚاٌّىبْ ٚثزٌه رمً ٔغجخ اٌّٛد إٌبرجخ ػٓ ػذَ 

ِلائّخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٟٚ٘ غبٌجبً ِب رىْٛ اٌٙجشح اٌّٛع١ّخ اٌجط١ئخ ٌزٌه لا ٠شرجه اٌزٛاصْ 

 ٟ حبٌخ أفجبس الاػذاد.اٌج١ئٟ وض١شاً الا ف

ٚثصٛسح ػبِخ فإْ اٞ ٔٛع ِٓ أٛاع اٌٙجشح ٠ؤدٞ اٌٝ ِٛد اػذاد وج١شح ِٓ اٌحششاد 

إٌّزششح ٚخبصخ ػٕذِب ٠ٕزشش إٌٛع ِٓ اٌحششاد فٟ ِٕطمخ غ١ش ِلائّخ وّب اْ حذٚس 

اٌىٛاسس اٌطج١ؼ١خ وبٌف١عبْ اٚ اٌحش٠ك ٠ؤدٞ اٌٝ اْ إٌٛع ٠ٙبجش ث١ئزٗ ِعطشاً ٠ٚٙشة 

 ِجٙٛي . اٌٝ

 امثــــــــــــــــــــــــــــلت  على الحشراث المهبجرة 

 ٕ٘بٌه اِضٍخ ػذ٠ذح ٌٍحششاد اٌّٙبجشح رٕزّٟ اٌٝ سرت ػذ٠ذح ِٕٙب :

  Schistocercaِٕٚٙب اٌجشاد اٌصحشاٚٞ   Orthopteraسرجخ ِغزم١ّخ الاجٕحخ   .1

gregaria  L. . 

 .  Agrotis ipsilonِٕٚٙب اٌذٚدح اٌمبسظخ   Lepidopteraسرجخ حششف١خ الاجٕحخ  .2
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  Coccinellaٔمبغ  7ِٕٚٙب اثٛ اٌؼ١ذ رٚ   Coleopteraسرجخ غّذ٠خ الاجٕحخ  .3

septempunctata L. . 

   .Syrphus  spِٕٚٙب   Dipteraسرجخ صٕبئ١خ الاجٕحخ  .4
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 Distribution  التوزيـــــــــــــــــــــــــــــــع

٠ؼشف رٛص٠غ اٌحششاد ثأٔٗ شىً أزشبس٘ب ٠ٚأخز اٌزٛص٠غ اشىبلاً ػذ٠ذح ٕٚ٘بن صلاصخ 

 أٛاع ِٓ اشىبي اٌزٛص٠غ فٟ اٌج١ئخ :

   Random distributionالتوزيــــــــــــع   العشوائي  -1

ػشٛائٟ ، ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٛص٠غ وض١ش اٌٛلٛع فٟ ح١ش رزٛصع الافشاد فٟ اٌّٛغٓ ثشىً 

 اٌحششاد.

  Uniform distributionالتـــــــــــوزيع   المتجانس  -2

ح١ش رزٛصع الافشاد فٟ اٌّٛغٓ ثصٛسح ِزغب٠ٚخ ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٛص٠غ ل١ًٍ اٌٛلٛع ٌذٜ 

الأٛاع اٌّخزٍفخ اٌحششاد ٠ٚحذس رٌه ػٕذِب رىْٛ ٕ٘بن ِٕبفغخ شذ٠ذح ث١ٓ افشاد إٌٛع اٚ 

. 

 Clumped distributionالتـــــــــــوزيع   المتجمع       - -3

ح١ش رزٛصع الافشاد ػٍٝ شىً غ١ش ِٕزظُ ٚغ١ش ػشٛائٟ اٞ ػٍٝ شىً ِجب١ِغ صغ١شح 

 ػٍٝ إٌجبد اٚ ِجب١ِغ وج١شح فٟ ِٕبغك ِحذدح.
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ر١ًّ اٌٝ اٌزجّغ فٟ  اْ غج١ؼخ عٍٛن اٌحششح ر١ًّ اٌٝ اٌزجّغ ِٕٗ اٌٝ اٌزجؼضش فبٌحششاد

ٔمبغ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌحمً ٚاٌزٟ رجذ افعً اٌظشٚف ٌّؼ١شزٙب ٚرىبصش٘ب ٌٚىْٛ ٘زٖ إٌمبغ 

ِحذٚدح ِٓ ح١ش اٌّغبحخ ٚو١ّخ اٌغزاء فأْ ثمبء٘ب ثٙزٖ اٌصٛسح ٠ىْٛ غ١ش صبثذ ِّب 

٠عطش اٌحششح ٌٍجحش ػٓ ٔمطخ اخشٜ رّزبص ثٕفظ اٌششٚغ اٌزٟ رّزبص ثٙب إٌمطخ الاٌٚٝ 

 ٚي اوزشبفٙب ِٓ لجً ِجّٛػخ اٌحششاد ٚ٘ىزا.ػٕذ ا

اْ اٌزٛص٠غ ثجبٔت رٛظ١حٗ ٌؼلالخ اٌحششح ثج١ئزٙب ِٓ ح١ش اٌغزاء ٚاٌّىبْ فبٔٗ ٠ٛظح 

ػلالخ اٌحششح ثئػذائٙب اٌطج١ؼ١خ إر اْ اػذاء٘ب اٌطج١ؼ١خ )اٌظشٚف اٌج١ئ١خ الاخشٜ( رحذد 

ل١ٍلاً فأٔٗ ٠ؼٕٟ ثبْ فؼً الاػذاء  ٚلذ اٌزٛص٠غ فىٍّب وبٔذ الاػذاد ل١ٍٍخ اٌزٛص٠غ ٚالأزشبس

اٌطج١ؼ١خ وج١شاً ٚاٌؼىظ صح١ح . ٠غزذي ػٍٝ رٌه ِٓ اٌخط١ٓ اٌج١ب١١ٔٓ اٌٍزاْ ٠ٛظحبْ 

 ػلالخ اػذاد اٌحششح ثئػذاد الاػذاء اٌطج١ؼ١خ  .
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اْ غ١بة اٌحششح ٠ؼٕٟ غ١بة غزاء اٌّزطفً اٚ اٌّفزشط ِّب ٠جؼٍٗ ٠ّٛد ِٓ اٌجٛع ٚ٘ىزا 

ٔب غج١ؼ١بً ث١ٓ اٌحششح ٚاػذائٙب ٚفٟ اخزلاي اٌزٛاصْ ) اٞ ػٕذِب ٠ىْٛ رىبصش فأْ ٕ٘بٌه رٛاص

 اٌحششح اوضش ِٓ رىبصش اػذائٙب( فأْ اعزؼّبي غشق اٌّمبِٚخ اٌّخزٍفخ ٠ىْٛ ظشٚس٠بً.

اْ اٌزٛص٠غ ثأٚجٗ الا٠جبث١خ ٚاٌغٍج١خ ِٓ ٔبح١خ اٌحششاد ٠ؼزجش شىلاً ِٓ اشىبي رٕظ١ُ إٌٛع 

ٚثمبء اٌجؼط الاخش ١ٌؼ١ش ٠ٚزىبصش ثشىً ج١ذ ٘ٛ شىً ِٓ اشىبي فبْ ٘لان ثؼط افشادٖ 

رٕظ١ُ إٌٛع وّب اْ ِعبػفخ الاػذاد فٟ ِٕبغك جذ٠ذح راد ظشٚف افعً ِٓ ِٕبغك إٌّٛ 

الاص١ٍخ ٠ؼزجش ا٠عبً شىلاً ِٓ اشىبي رٕظ١ُ افشاد إٌٛع ح١ش ٠لائُ إٌٛع ػذد افشادٖ ِغ ِب 

 رض٠ذ ثّٛججٗ اػذادٖ.   رغّح ثٗ اٌظشٚف اٌّؼ١ش١خ ِٚب ٠ّىٓ اْ

 

 Aggregation    التجمـــــــــــــــع

 رٍجأ اٌحششاد اٌٝ اٌزجّغ فٟ اِبوٓ ِخزٍفخ لأغشاض ػذ٠ذح ِٕٙب ِب ٠ٍٟ :

 . رزجّغ اٌحششاد ٌغشض اٌزضاٚط.1

 . رزجّغ اٌحششاد ٌزى٠ٛٓ ِغزؼّشاد رؼ١ش ح١بح اجزّبػ١خ ِضً إٌحً ٚإًٌّ ٚالاسظخ.2
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ػٍٝ اٌّٛاد اٌجبرثخ ٌٙب ٚغبٌجبً ِب رىْٛ سائحخ اٌغزاء اٌزٞ ٠زٕبٌٚٗ ِضً . رزجّغ اٌحششاد 3

أجزاة اٌزثبة ٌٍّٛاد اٌّزخّشح ٚأجزاة اٌضٔبث١ش اٌٝ اٌّٛاد اٌغىش٠خ اٚ اٌٝ ِصبدس اٌعٛء 

 فٟ ا١ًٌٍ.

. اْ اٌزغ١ش ِٓ اٌضِٓ ِضً ا١ًٌٍ ٚإٌٙبس اٚ اخزلاف اٌّٛاعُ ٠ؤدٞ اٌٝ رغ١ش فٟ عٍٛن 4

غ فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رزى١ف ػ١ٍٗ فّضلاً ٠زجّغ إٌحً فٟ خلا٠بٖ ١ٌلاً ثؼذ عشٚحٗ اٌحششح فززجّ

فٟ اٌحمٛي ٔٙبساً ٚرزجّغ اٌحششاد اٌٙبسثخ ِٓ اٌحشاسح اٌشذ٠ذح اٌٝ إٌّبغك اٌّظٍٍخ 

 إٌّخفعخ اٌحشاسح اٌٝ اْ رضٚي اٌحشاسح اٌؼب١ٌخ.

ضلاً ٠زجّغ إٌحً . رزجّغ ثؼط اٌحششاد ٌغشض رغ١ش ثؼط اٌظشٚف اٌج٠ٛخ اٌمبع١خ ف5ّ

داخً خلا٠بٖ ػٍٝ شىً وشاد شزبءاً ٌغشض سفغ دسجخ اٌحشاسح ح١ش رشرفغ دسجخ اٌحشاسح 

 َ֯ 13 - 5فٟ ح١ٓ اْ دسجخ اٌحشاسح خبسط اٌىشح لذ رصً ِٓ  34َ֯  - 33داخً اٌىشح ِب ث١ٓ 

 ار ثم١ذ  َ֯ 15اِب الافشاد إٌّفشدح لا رغزط١غ ِمبِٚخ اٌجشد فزّٛد ػٍٝ دسجخ حشاسح 

 ٌغبػبد ِؼذٚدح.
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  Natural   balance    والتوازن الطبيعــــــــــــــــــــــي

ْٙ ػًهٛخ انجمبء نلأفشاد انزٙ رزًكٍ يٍ يمبٔيخ انظشٔف الاوتخاب الطبيعـــــــــــــــــــــي  :   

انًُبخٛخ انسبئذح ، أيب الافشاد انزٙ لا رسزطٛغ يمبٔيخ انظشٔف انسبئذح فأَٓب سٕف رٓهك ْٔزا 

(  أ يب ٚسًٗ ثبنجمبء نلأطهح              Natural Selectionيب ٚؼشف ثبلاَزخبة انطجٛؼٙ ) 

  (Survival of the fittest  ) . 

 اسباب حذوث الاوتخاب الطبيعي:

.  اٌ افشاد ا٘ عٛم رزجبٍٚ فٙ حًم انمذسح ػهٗ انًمبٔيخ نهظشٔف انطجٛؼٛخ ٔانمٛبسٛخ يٍ 1

 افشاد انغٛم انمذٚى.

 .  كزنك فبٌ انفشد ٚؼًم ػهٗ رغٛش ثؼغ سهٕكّ نكٙ ٚسزطٛغ يمبٔيخ انطجٛؼخ.2

خ ار اٌ انغضال انجش٘ ٚزكبصش ثسشػخ ٔكًضبل ػهٗ رنك ْٙ انؼلالخ ثٍٛ انزئبة ٔانغضلاٌ انجشٚ

ٔنكٍ انزئبة رأكم اػذاداً كضٛشح يُٓب ٔاٌ ْزِ الاػذاد ْٙ انؼؼٛفخ ٔانًشٚؼخ ٔانٓشيخ انزٙ 

رزأخش اصُبء انٓشٔة يٍ انزئبة فٓزا ٚسبػذ انغضلاٌ ػهٗ ثمبء الاػذاد انسهًٛخ انغٛذح فٙ 

 انمطؼبٌ أ يُبفسخ انزئبة الاخشٖ انحٛبح يٍ انغضلاٌ ، كزنك فأٌ انؼؼٛفخ لا رسزطٛغ يلاحمخ 
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ػُذ الزُبص انفشٚسخ فأٚؼبً ٚكٌٕ يظٛشْب انغٕع صى انًٕد فٛحذس الاخزٛبس انطجٛؼٙ نكم 

 يٍ انغضلاٌ ٔانزئبة.

     Sexual  Selectionالاوتخاب الجىســــــــــــــــــــــــــــي 

ٚحذس فٙ انطجٛؼخ انزُبفس انغُسٙ ثٍٛ افشاد انُٕع نهحظٕل ػهٗ انغُس الاخش ٔغبنجب يب 

ٚكٌٕ انزُبفس ثٍٛ انزكٕس نهحظٕل ػهٗ الاَبس ٔلذ ٚإد٘ انزُبفس انٗ يٕد انزكش انؼؼٛف 

أ لهخ نمبئّ ثبنغُس الاخش فبنزغٛشاد انزٙ لذ رحذس نضٚبدح فشص انزضأط ْٙ رغٛش آنخ انسفبد 

يَٕبد عُسٛخ نلاْزذاء ػهٗ انغُس الاخش ٔصٚبدح انُشبؽ ٔلٕح الاعُحخ نضٚبدح ٔاَزبط فش

انحشكخ ٔانطٛشاٌ ٔانًُبفسخ ثٍٛ ركٕس انحششاد يٕعٕدح اٚؼبً يضم ركش انحُظت )يٍ 

انخُبفس انزٙ نٓب فكبٌ ؽٕٚلاٌ شجٛٓبٌ ثمشٌ الاٚم ( فأٌ انزكش ٚزشبعش يغ انزكش انًُبفس نّ 

رضاحى ػهٗ الاَضٗ نغشع انحظٕل ػهٗ انزهمٛح يضم عُس  ٔٚغشحّ ٔٚجؼذِ كزنك ُْبنك

Anagrus  . ) ؽفٛم ثٛغ يٍ سرجخ غشبئٛخ الاعُحخ ( 
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 Intercrossing of the individualsالتساوج بيه افراد الىويعـــــــــــات المختلفـة 

د انجٛئٛخ رحذس فٙ انطجٛؼخ فٙ حبلاد َبدسح اٌ ٚزضأط افشاد انُٕٚؼبد انحٛبرٛخ أ انُٕٚؼب

نهُٕع يٍ افشاد َٕٚغ اخش ٔرُزظ افشاد ٔلذ ركٌٕ نلأفشاد انغذٚذح خظبئض عٛذح رضٚذ انُٕع 

َشبؽبً ٔخظٕثخ اكضش يٍ نٕ اسزًشد ثبنزضأط يغ افشاد انُٕٚغ انٕاحذ ٔلذ ٚحذس انؼكس 

ٚؼؼف انُٕع انُبرظ أ احٛبَبً ٚإد٘ انٗ ػذو حذٔس انزهمٛح  ا٘ لا ٚإد٘ انزضأط انٗ 

بة نزنك فأٌ انجٕٛع انُبرغخ لا رفمس يضم انطشٚمخ انزٙ ارجؼذ فٙ عضٚشح ثشيب الاخظ

يٍ لجم يُظًخ انظحخ انؼبنًٛخ حٛش عهجذ ركٕس انجؼٕع   Culex  fatigansنًكبفحخ 

نًُطمخ ٔصأعزّ يغ اَبس يُطمخ اخشٖ فهى ٚحذس انزٕافك انسبٚزٕثلاصيٙ ْٔزا ادٖ انٗ 

بنزبنٙ نى رفمس انجٕٛع فمؼٙ ػهٗ انجؼٕع فٙ رهك حذٔس انزهمٛح ٔنى ٚحذس الاخظبة ٔث

 انغضٚشح ثٓزِ انطشٚمخ.
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ٚؼشف انزٕاصٌ فٙ       Natural Balanceالتوازن في الطبيعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

  انطجٛؼخ ثأَّ انًٛم انطجٛؼٙ نهًغزًؼبد انُجبرٛخ ٔانحٕٛاَٛخ ٔغٛشْب نهًحبفظخ ػهٗ اػذادْب 

ثبنُسجخ لاػذاد الإَاع الاخشٖ انزٙ رؼٛش يؼٓب فٙ َفس انجٛئخ ثحٛش لا رزُبلض انٗ دسعخ 

 انفُبء ٔلا رزضاٚذ انٗ يب لآَبٚخ.

ُٔٚزظ ْزا انزٕاصٌ ػٍ ػٕايم انزُظٛى انطجٛؼٛخ انًٕعٕدح فٙ انجٛئخ انزٙ لا ٚحظم فٛٓب 

 اػطشاة ثسجت َشبؽ الاَسبٌ أ ا٘ ػبيم اخش.

ٛى انطجٛؼٛخ انؼٕايم انغٕٚخ ٔانغزاء ٔانًكبٌ ٔانزُبفس ٔالاػذاء انطجٛؼٛخ ٔرشًم ػٕايم انزُظ

يٍ يفزشسبد ٔيزطفلاد ٔيسججبد يشػٛخ فًضلاً ٚإد٘ اسزؼًبل انًجٛذاد انكًٛٛبٔٚخ نًكبفحخ 

اٜفبد انحششٚخ انٗ اخزلال فٙ ْزا انزٕاصٌ ثسجت رأصٛش انًجٛذاد ػهٗ الاػذاء انطجٛؼٛخ اٚؼبً 

ا الاػطشاة انٗ حذٔس اَفغبساد نى ركٍ نزحظم نٕلا ْزا الاخلال ٔثبنزبنٙ ٚإد٘ ْز

ثؼٕايم انزُظٛى انطجٛؼٛخ ٔيٍ ْزا ٚزؼح اًْٛخ انهغٕء انٗ ؽشق انًكبفحخ انحٛبرٛخ انزٙ رؼزًذ 

ػهٗ اسس لا رخم ثبنزٕاصٌ فٙ انطجٛؼخ ٔاًَب ػهٗ انؼكس يٍ رنك رؼًم ػهٗ اػبدح انزٕاصٌ 

 فٙ حبنخ اخزلانّ.
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بنخ دخٕل آفخ حششٚخ انٗ يُطمخ يؼُٛخ لا رٕعذ فٛٓب اػذاؤْب انطجٛؼٛخ فأٌ رنك فًضلاً فٙ ح

  ٚإد٘ انٗ حظٕل اَفغبساد فٙ اػذاد اٜفخ ٔنكٍ ادخبل الاػذاء انطجٛؼٛخ نٓزِ اٜفخ انٗ 

انًُطمخ ٚإد٘ انٗ حظٕل انزٕاصٌ ٔانسٛطشح ػهٗ اٜفخ انحششٚخ كًب حظم فٙ حبنخ انحششح 

 .انمششٚخ ػهٗ انحًؼٛبد
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العىامــــــــــــــل التي سبعدت الحشرات على مقبومة وتحمل الظروف البيئية 

 المختلفــــــــــــــــــــــــــة

  ٌىبن ػُامً ػذٔذح سبػذد اٌحششاد ػٍّ رحمً اٌظشَف اٌجٕئٕخ اٌمخزٍفخ اٌمٍب مب ٍٔٓ:  

 قببليتهب للتىقل السريع .1

رىزمً اٌحششاد مه مىبن ٖخش ثحثبً ػه اٌغزاء اَ اٌمىبن اٌملائم اَ ٌشثبً مه الاػذاء  

اٌحٕبرٕخ اَ اٌظشَف اٌجُٔخ غٕش اٌملائمخ ، فٍٍحششاد اٌمبثٍٕخ ػٍّ اٌطٕشان َسٌٍُخ اٌزُصٔغ 

َالاوزشبس ٌٍَب اٌمبثٍٕخ ػٍّ اٌمفض َاٌجشْ َاٌضحف ومب رىٕف وفسٍب ثبلاوزمبي ثُسبئً اخشِ 

 اَ اٌحُٕاوبد الاخشٍُِاء اَ اٌمبء وبٌ

 قببليتهب على التكيـف  .2

رزىٕف اَ رزألٍم اٌحششح ٌظشَف ثٕئٕخ مؼٕىخ وبسرفبع أَ اوخفبض دسجخ اٌحشاسح أَ ومص  

اٌغزاء ثأوٍب رٍجأ اٌّ اٌسجبد اٌشزُْ أَ اٌصٕفٓ َاٌٍزٔه لذ رمش اٌحششح ثأحذٌمب أَ 

ولاٌمب.  َاٌسجبد )اٌسىُن( ٌُ حبٌخ اٌخمُي اٌزْ ٔؼزشْ اٌحششح ثحٕث رزُلف فٍٕب 

 بغ َلا رسزمش فٓ اٌؼمٍٕبد اٌحُٕٔخ غٕش اٌزىفس َاٌذَسح اٌذمُٔخ اٌحششح ػه اٌزغزٔخ َاٌىش
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َلسم مه اٌحششاد رزغزِ لٍٕلاً ٌَٓ سبوىخ ػٍّ اجضاء وجبرٕخ غبسسخ اجضاء فمٍب فٍٕب مثً 

 .    Euphyllura  stramineaثسٍٕذ اٌضٔزُن 

 -َٔمىه رمسٕم اٌسجبد اٌّ :

    Diapauseالسكىن الفسلجي  - أ

ٔؼشف سىُن اٌحششاد ثأوً ثػء اٌىمُ اٌزْ ٔشافك الاوخفبض فٓ اٌىشبغ الأعٓ ٌٍحششح 

فٓ ادَاس مؼٕىخ مه حٕبرٍب َلذ رذخً اٌحششح  فٓ غُس سىُن فٓ اٌصٕف أَ اٌشزبء ػىذ 

اسرفبع دسجخ اٌحشاسح أَ اوخفبظٍب َاخزلاف اٌفزشح اٌعُئٕخ أَ وسجخ اٌشغُثخ َلا رؼُد 

ي اٌمؤثش إر اوٍب رحزبج اٌّ فزشح سىُن لأسجبة َظٕفٕخ أَ غزائٕخ اٌحششح ٌىشبغٍب ثؼذ صَا

أَ حٕبرٕخ َمثبٌٍب دَدح اٌحشٔش اٌزٓ رسىه )رسجذ( فٓ دَس اٌجٕعخ ، َحفبس سبق اٌزسح 

اٌزْ ٔسىه فٓ دَس إٌشلخ ، َدَدح جُص اٌمطه اٌشُوٕخ اٌزٓ رسىه فٓ دَس اٌؼزساء فٓ 

ٌحششح اٌىبمٍخ صٕفبً . َرسمّ اٌحششاد اٌزٓ اٌشزبء ، َسُسخ اٌجذ اٌزٓ رسىه فٓ دَس ا

أَ ٌٍب    Heterodynamic  insectsرحزبج اٌّ فزشح سىُن ثبٌحششاد اٌمخزٍفخ اٌىشبغ 

 .  Obligatory diapauseسىُن اججبسْ 
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فٓ دَس مه ادَاس اٌحششح ػىذمب    Hibernetionهىبك مه الحشرات مب يشتي   - ة

فٓ دَس مه ادَاسٌب ػىذمب رشرفغ   Aestivationرىخفط دسجخ اٌحشاسح أَ رصٕف 

دسجخ اٌحشاسح صٕفبً ٌَىه ػىذ صَاي اٌمؤثش رشجغ اٌحششح اٌّ حبٌزٍب اٌطجٕؼٕخ فزسمّ 

اٌحششاد اٌزٓ رىشػ فٓ اٌظشَف اٌملائمخ َرزحمً اٌظشَف غٕش اٌملائمخ ثبٌحششاد 

أَ ٌٍب سىُن اخزٕبسْ    Homodynamic  insectsمزجبوسخ اٌىشبغ   

Facultative diapause  . 

 وهي :   Diapauseوهىبك وظريبت تفسر السكىن الفسلجي 

. وظشٔخ غٕبة ٌشمُوبد اٌىمُ اٌمُجُدح فٓ اٌؼمذ اٌؼصجٕخ وٍشمُن اٌشجبة ٌَشمُن 1

الاوسلاخ َسجت رُلف اٌغذد افشاص ٌزي اٌٍشمُوبد ٌٓ اسجبة َساثٕخ رخزٍف مه وُع 

 ٖخش.

. اٌىظشٔخ اٌمؼزمذح ػٍّ الاسجبة اٌفسٌُُٕجٕخ  حٕث ان لسمبً مه اوُاع ٌزي اٌحششاد 2

غٕش لبدس ػٍّ اٌزخٍص مه اٌمُاد اٌسبمخ َاٌزبٌفخ وزٕجخ اٌؼمٍٕبد اٌحٕبرٕخ ) مثً حبمط 

 إٌُسٔه( ثبٌمذس اٌمطٍُة فأن اٌحششح رؼزشٍٔب فزشح خمُي رمًٍ وشبغٍب َثبٌزبٌٓ ٔمً 
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بمخ فٓ اٌُلذ وفسً ٔسزمش خشَج اٌمُاد اٌسبمخ ثىفس اٌمؼذي فٕمً اوزبج اٌمُاد اٌس

 رشوٕضٌب داخً اٌجسم شٕئبً فشٕئبً.

 . َاٌىظشٔخ اٌثبٌثخ رجمغ مب ثٕه اٌىظشٔزٕه اػلاي مؼبً.3

 الظــــــــــــــــىاهر الفسيىلىجية  في الحشرات التي تدخل طىر السكىن    :

 مٍب:رظٍش ٌذِ اٌحششاد ظُاٌش فسٌُُٕجٕخ اٌ

 َجُد وسجخ ػبٌٕخ مه اٌذٌُن َالاحمبض الامٕىٕخ َاٌجشَرٕىبد َاٌىلأىُجٕه. .1

اسرفبع وسجخ اٌمبء اٌمشرجػ )اٌزْ ٔذخً فٓ رشوٕت اٌخٍٕخ ( َلٍخ اٌمبء اٌحش اٌزْ  .2

 ُٔجذ فٓ اٌجٍبص اٌٍعمٓ َاٌفم.

 الامزىبع ػه اٌزغزٔخ َلٍخ اٌحشوخ. .3

 رُلف اٌزىبثش . .4
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 كسر طـــــــــــــــــــــــــــــــــــىر السكىن      الفسلجي       :

اجشٔذ دساسبد ػذٔذح ٌىسش غُس اٌسىُن اٌفسٍجٓ ٌٍحششاد اٌسبثمخ َلذ رمىه 

 اٌجبحثُن مه وسش غُس اٌسىُن فٓ حبلاد مزؼذدح مىٍب

ثً ٔشلبد . رؼشٔط اٌحششاد لأشؼخ  وبمب ار اوٍب رذفغ اٌحششح اٌّ اسزؼبدح وشبغٍب م1

 دَدح اٌجُص اٌمشوفٍٕخ .

. مؼبمٍخ ثٕط ثؼط اوُاع مه لفبصاد الاَساق ثجؼط اٌمزٔجبد مثً اٌضأٍُي ، امىه 2

 ثٍزي اٌطشٔمخ رىشٕػ اٌجٕط َثبٌزبٌٓ اٌّ ومُ اٌجىٕه َخشَج إٌشلبد.

 . رؼشٔط اٌحششاد اٌّ دسجبد حشاسح مخزٍفخ َفزشح ظُئٕخ مخزٍفخ .3
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  Sampling العينـــــــــــــــــــات 

 الوقدهـــــــــــــــت

٠مصذ ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ اعزخذاَ عضء ِٓ افشاد اٌّغّٛع ٌزمذ٠ش رؼذادٖ ٚ٘زا اٌغضء ٠طٍك 

 ػ١ٍٗ اٌؼ١ٕخ .

اٌٛؽ١ذح ؽبئؼخ الاعزؼّبي فٟ رمذ٠ش ِؼظُ الأٛاع اٌؾؾش٠خ ٟ٘ اٌطش٠مخ ٚاٌؼ١ٕخ 

٠ٚغت اْ ٠زّزغ اٌمبئُ ثأعشائٙب ثخجشح وبف١خ ِٚمذسح رّىٕٗ ِٓ رمذ٠ش ػذد اٌؼ١ٕبد ، 

الاِبوٓ اٌزٟ رإخز ِٕٙب ٚاٌٛلذ اٌزٞ رإخز ف١ٗ ؽ١ش ٚعذ اْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رصجؼ غ١ش 

اْ ٠ىَٛ ٍِّب ثبٌظشٚف  ِغذ٠خ فٟ ثؼط اٌؾبلاد ارا اعٟء اعزخذاِٙب ٌزٌه ٠غت

اٌج١ئ١خ ٚغش٠مخ اٌّؼ١ؾخ ٌٍٕٛع اٌّشاد دساعزٗ ِٓ ؽ١ش إٌؾبغ اٌّٛعّٟ ٚوزٌه ػٍٝ 

ٚوزٌه اٌؼلالبد ٚاٌخ١ٍخ اٌج١ئ١خ  –ٚاٌزفع١ً اٌؼٛائٍٟ  –ِذٜ اٌؼٛائً إٌجبر١خ 

 اٌّزذاخٍخ ف١ّب ث١ٕٗ ٚغ١شٖ ِٓ اٌىبئٕبد.

 تعزٌف العٌٍــــــــــــــــــت

ٟ٘ اٌّبدح اٌشئ١غ١خ فٟ اٌجؾش اٌؼٍّٟ ِٚٓ رىشاس٘ب ٠زعؼ صٛسح اٌزؼذاد  العٌٍت :

إٌظشٞ ٌٍؾبٌخ اٌّذسٚعخ فّضلا ػٕذ دساعخ اؽذٜ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ػٍٝ ِؼذي 

أزؾبس ٔجبربد اٌزسح فٟ اٌؾمً فبٔٗ رغشٜ رغشثخ ؽم١ٍخ ا١ٌٚخ رإخز ِٕٙب ػ١ٕبد ِزؼذدح 

 صبثذ ٚغش٠مخ اخز٘ب ِٛؽذح فٟ ِٓ اِبوٓ ِخزٍفخ ثؾشغ اْ ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 
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اٌؾخص اٌمبئُ ثأخز اٌؼ١ٕبد  ، ف١غت اْ ٠ىْٛ اٌؾخص ٚاؽذا لا ٠زغ١ش ٌزىْٛ دسعخ 

الً ِب ٠ّىٓ ِٚٓ دسعخ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ رٍه اٌّزٛعطبد اٌزٟ رإخز ٠ّىٓ اٌخطب اٌزغش٠جٟ 

ٚاٌزٟ لا رصٛس اٌّزٛعػ اٌؾم١مٟ ٌزؼذاد اٌؾؾشح رؾذ ظشٚف ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌضساػ١خ 

٠ّىٓ اعشائٙب فؼلا الا ثفؾص ع١ّغ إٌجبربد ِٚٓ ٕ٘ب ٠زعؼ ا١ّ٘خ اخز اٌؼ١ٕبد.        

ٚاٌٛلذ ٚاٌّىبْ ٚاٌؾخص اٌمبئُ ٠ّىٓ ٔغبػ اٌؼ١ٕخ ِٓ ؽ١ش دلخ اخزجبس اٌؾغُ ٚاْ 

اْ ٠ؾذد اٌٝ ؽذ وج١ش اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٚرؼٟ دلخ ثبلً عٙذ ٚالً رىٍفخ ٚ٘ٛ اٌغشض 

بء ػِّٛب ٚٔظشا لأ١ّ٘خ اٌؼ١ٕخ فمذ ٠غزذػٝ الاِش اٌجؾش ػٓ اٌشئ١غٟ ٌذساعخ الاؽص

اٌؼ١ٕخ  وذساعخ ر١ّٙذ٠خ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٌٚىً افخ غش٠مخ خبصخ    زأغت غش٠مخ لا خ

اٌؼ١ٕبد ؽ١ش ٠ؾذد اٌجبؽش غش٠مخ اخز اٌؼ١ٕبد وذساعخ ِٓ ٚالغ اٌذساعبد  زلا خ

                                 ٚاٌّؾب٘ذاد اٌزٟ ٠غش٠ٙب ػٍٝ الافخ اٌّؼ١ٕخ ثبٌذساعخ .  

ف١ٗ أٗ وٍّب وجش ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رُ اخز٘ب وٍّب وبْ اٌزمذ٠ش الشة اٌٝ  هِّٚب لا ٠ؾ

ثبخزلاف ٔٛع اٌؾؾشح ٚوضبفزٙب.                                   اٌؾم١مخ ٚثؾىً ػبَ ٠خزٍف ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

فزإخز فمػ ػٕذ دساعخ اٌزغ١شاد فٟ  اِب فٟ ؽبٌخ اٌؼ١ٕبد غ١ش اٌؼؾٛائ١خ ) اٌّزؾ١ضح(

اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٌلافبد اٞ ثّؼٕٝ ػٕذ دساعخ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي د٠ٕب١ِى١خ اٌزؼذاد 

ٌٍؾؾشاد اٌمؾش٠خ ِٓ ٚالغ ػ١ٕبد ) اٚساق . صّبس . افشع( رإخز ػٍٝ فزشاد 

ِزغب٠ٚخ ثؾ١ش ٠غّغ اٌجبؽش اٚساق رزٛاعذ ػ١ٍٙب اٌؾؾشاد فؼلا صُ ٠جذأ ثؼذّ 

ٌّٛعٛدح غجمب ٌٍغشض اٌزٞ ٠غشٜ ِٓ اعٍٗ اٌجؾش اٚ اٌزغشثخ ف١ٍظ ِٓ اٌؾؾشاد ا

اٌّؼمٛي اْ ٠زغٗ اٌجبؽش لأخز اٚساق غ١ش ِصبثخ ٌذساعخ اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٌلافبد اِب 

 ارا اساد اْ ٠ؼجش ػٓ دسعخ الاصبثخ ف١غت اْ رىْٛ وبٍِخ اٌؼؾٛائ١خ.
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 هكاى العٌٍــــــــــــــــــــــت

٠زٛلف رٌه ػٍٝ ؽغت الافخ  ٚاٌّؾصٛي ؽ١ش ٠خزٍف رٛص٠غ الافخ ِٚىبٔٙب وُ افخ 

اخشٜ فّضلا رٛص٠غ ؽؾشاد آٌّ ػٍٝ إٌجبربد غبٌجب ِب ٠ىْٛ اثؼذ ِب ٠ّىٓ ػٓ 

ٚػِّٛب رفعً ؽؾشاد آٌّ رطٛس٘ب ٚرىبصش٘ب ػٍٝ الاٚساق اٌصغ١شح اٌزغبٔظ 

زألٍّخ ػٍٝ اٌؼبئً ٌزا ٚعت ٚاٌغعخ ػٓ الاٚساق إٌبظغخ خبصخ ػٕذِب رىْٛ غ١ش ِ

 ِغزف١عخ ٌؾ١بح اٌؾؾشح ٚعٍٛوٙب.لجً اخز اٌؼ١ٕخ اْ ٠غزٍضَ اٌجبؽش دساعخ 

 د اخذ العٌٍاث هــــــــــــــــىع

اٚ ؽٙش٠خ ٚػبدح ٠ضداد ػذد اٌؼ١ٕبد  ٠زُ اخز اٌؼ١ٕبد ػٍٝ فزشاد ١ِٛ٠خ اٚ اعجٛػ١خ

اٌّأخٛرح ػٕذِب ٠مزشة رؼذاد الافخ ِٓ اٌؾذ الالزصبدٞ ٠ٚزٛلف اٌٛلذ اٌلاصَ لأخز 

اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌؾمً ػٍٝ ٔٛع الافخ ٚٔٛع اٌّؾصٛي فّضلا اٌمطٓ ٠زطٍت ٚلذ الً 

ػٕذِب رىْٛ إٌجبربد صغ١شح ثبٌّمبسٔخ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ . ٠زُ اخز اٌؼ١ٕبد ثّغشد 

إٌظش اِب ٌٍؾؾشاد اٚ ٌّظب٘ش الاصبثخ فّضلا رإخز اٌؼ١ٕبد ِشر١ٓ اعجٛػ١ب ثبٌٕغجخ 

 ٌٍمطٓ اٌّصبة ثذ٠ذاْ اٌٍٛص.

 حجن العٌٍــــــــــــــت

ػٍٝ ٔٛع اٌّؾصٛي ٚآفبرٗ فبٌطش٠مخ إٌّٛرع١خ لأخز اٌؼ١ٕبد ِٓ ٠ؼزّذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

ٕبغك ِغ رغٕت اٌؾمً راد ؽغُ ِزٛعػ ِضً اٌمطٓ ٟ٘ اخز ػ١ٕبد ِٓ اسثغ ِ

 ٔجبد / فذاْ ٚثؾىً ػؾٛائٟ فبٌّٕبغك  100اغشاف اٌؾمً ٚعٛأجٗ فّضلا اخز 
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اٌجغ١طخ اٌّزغبٔغخ ٠ٍضَ ٌزّض١ٍٙب ػ١ٕبد صغ١شح ل١ٍٍخ اٌؼذد ، اِب إٌّبغك اٌّؼمذح غ١ش 

 –صغ١شح  –اٌّزغبٔغخ فزؾزبط اٌٝ ػ١ٕبد وج١شح  .ٚاٌؼ١ٕبد اِب اْ رىْٛ وج١شح 

١خ ) ِزؾ١ضٖ( ٠ٚخزٍف ؽغُ اٌؼ١ٕخ ثبخزلاف اٌغشض اٌزٞ ِٓ غ١ش ػؾٛائ –ػؾٛائ١خ 

اٌصفخ اٌّشاد ل١بعٙب اخز فمذ ٠ٍضَ ٌٍزؼج١ش اٚ ٌذساعخ اعٍٗ رغشٜ ػ١ٍّخ اخز اٌؼ١ٕبد 

اٌؼ١ٕبد ٚرٌه ثأخز ِزش ِشثغ ِٓ ِغطؼ اٌزشثخ  ) دٚدح ٚسق اٌمطٓ فٟ ؽمٛي 

اٌجشع١ُ ( اٚ اخز ػ١ٕبد وج١شح ِٓ اٌزشثخ ػٍٝ اػّبق صُ رإخز ػ١ٕٗ صغ١شح ثؼذ رٌه 

ِٕٙب )وّب فٟ ا١ٌّٕبرٛدا ( اٚ ثفؾص إٌجبد ثبٌىبًِ اٚ اخز ػذد صبثذ ِٓ الاٚساق 

اسرفبػبد ِخزٍفخ اٚ اخز ِغبؽخ صبثزخ ِٓ اٌٛسلخ ) ثٛصخ ِشثؼخ اٚ ػٍٝ ِغز٠ٛبد 

عُ ( ِٚٓ رٌه ٠زعؼ اْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٠ىْٛ وج١شا وٍّب وبْ ؽغُ اٌّغّٛع اٌّزٛاعذ 

فٟ اٌج١ئخ صغ١شا ٠ٚىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ صغ١شا وٍّب وبْ ؽغُ اٌّغّٛع اٌّزٛاعذ وج١شا 

 .... اٌخ. وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌؾؾشاد اٌمؾش٠خ ٚآٌّ ٚالاوبسٚط

 

 طزق اخذ العٌٍــــــــــــــــاث 

رؼزجش غش٠مخ اخز اٌؼ١ٕخ ِٓ اٌّؾبوً اٌزٟ رٛاعٗ اٌجبؽش فٕٙبن غشق ػذ٠ذح لأخز 

اٌؼ١ٕبد رخزٍف ثبخزلاف ٔٛع اٌؾؾشح اٚ اؽذ اغٛاس٘ب ٚؽبٌخ إٌجبد ٚٔٛع اٌّؾصٛي 

 ؼ١ٕبد ٘ٛ :ٚعٍٛن اٌؾؾشح فٟ اٌزىبصش ٚاٌّؼ١ؾخ ٚاٌٙذف ِٓ اخز اٌ اٌزٟ رٛعذ ػ١ٍٗ

 رؾذ٠ذ ِغزٜٛ رؼذاد الافخ ػٍٝ إٌجبد ثغشض ػًّ ثشٔبِظ ِىبفؾخ .1

 . رؾذ٠ذ ػذد الاع١بي خلاي فزشح ٔؾبغ اٌؾؾشح2
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 . دساعخ فزشح ٔؾبغ اٌؾؾشح ٚد٠ٕب١ِى١خ اٌزؼذاد ػٍٝ ِذاس اٌؼب3َ

 . رؾذ٠ذ اٌؼٛائً إٌجبر١خ اٌّخزٍفخ اٌزٟ رٙبعّٙب ٘ز الافخ 4

 

   لأخذ العٌٍاث هي اجل تقدٌز كثافت الوجوىع فً :تدرج الطزق الوستخدهت 

  اولا : الطرق المطلقة 

ٌزمذ٠ش وضبفخ ِغّٛع اٌؾؾشاد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ِٓ إٌّطمخ اٌّٛعٛدح ف١ٙب رزجغ 

٠ٚمصذ ثٙب اٌّؼٕٝ الاػُ ٚالاؽًّ ِٓ ٚؽذح اٌّغبؽخ فمذ رزخز ِغبؽخ ِؼ١ٕخ ِضً فذاْ 

ٚصْ ِؼ١ٓ ِٓ اٌؼ١ٕخ ِضً وغُ ِٓ اٌمّؼ اٚ اٚ ٘ىزبس اٚ ِزش ِشثغ اٚ عُ ٚلذ ٠زخز 

 اٌذل١ك اٚ ؽغُ ِؼ١ٓ ِضً ١ِبٖ اٌجؾ١شح ٌزمذ٠ش ٠شلبد اٌجؼٛض ٚخلافٗ.

   .  تقدٌز الوسافت الى اقزب تجوع هجاور1

اعزخذِذ ثذسعخ اوجش فٟ اٌزمذ٠شاد إٌجبر١خ ؽ١ش رغزٕذ ػٍٝ الأزخبة اٌؼؾٛائٟ 

عبس ٌٗ ٚرغزخذَ فٟ ؽبٌخ اٌؾؾشاد غ١ش ٌفشد ِب صُ ل١بط اٌّغبفخ ث١ٕٗ ٚث١ٓ الشة 

اٌّزؾشوخ ) ؽؾشاد لؾش٠خ ( اٚ فٟ دساعخ الاػؾبػ ا١ٌّّضح ٌجؼط اٌؾؾشاد 

  الاعزّبػ١خ اٚ اٌط١ٛس ٚغ١ش٘ب.
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 رغزخذَ ف١ٙب اٌطشق اٌزب١ٌخ:  . التقدٌز فً وحدة الوىطي 2

 اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌٙٛاء -أ

أٛاع ِزجب٠ٕخ ِٓ ؽجبن اٌص١ذ رف١ذ فٟ ؽبٌخ اٌؾؾشاد اٌط١بسح ٚرغزخذَ ف١ٙب 

ٚ ِصبئذ اٌؾفػ اٌٙٛائ١خ ٚاٌّصب٠ذ ) عٛاء ظٛئ١خ ٌٍؾؾشاد اٌزٟ رٕغزة ٌٍعٛء ا

 ٚاٌذٚاسح ِٚصبئذ اٌطؼَٛ ٚاٌغزة اٌغٕغٟ (.

 اٌؼ١ٕبد ِٓ إٌجبربد  -ة

ٚلذ رىْٛ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ِغبؽخ ِؼ١ٕخ ِٓ الاسض ِضسٚػخ ثبٌٕجبربد ٠ٚغشٜ ػذ 

عضء ٔجبرٟ ِٕٙب ٠مذس ف١ٗ رؼذاد اٌؾؾشاد )وٛسلخ ٔجبد( اٌؾؾشاد ػ١ٍٙب ع١ّؼب اٚ 

 ٚفٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ ٠فعً عّغ اٌؾؾشاد ػٍٝ ِفشػ ِٓ اٌمّبػ .

 اٌؼ١ٕبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ -ط

رزّضً اٌّؾىٍخ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثزؾذ٠ذ اٌؼّك اٌلاصَ ٌزمذ٠ش اٌزؼذاد ٚلذ رغزخذَ ف١ٙب 

 .اعٙضح خبصخ ثأخز اٌؼ١ٕخ ِٓ اٌؼّك اٌّطٍٛة

 اعزخشاط اٌؾؾشاد ِٓ اٌؼ١ٕخ -د

٠ٚىْٛ رٌه ِٓ خلاي رؾش٠ؼ اٌؼ١ٕخ ) رؾش٠ؼ ٌٛصح اٌمطٓ لاعزخشاط ٠شلبد د٠ذاْ 

 اٌجطبغظ ِٓ اٌٍٛص اٚ رؾش٠ؼ دسٔبد اٌجطبغظ لاعزخشاط ٠شلبد دٚدح دسٔبد 
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اٌضبلجبد الأفبق اٌزٟ رصٕؼٙب ٘زٖ ا١ٌشلبد اٚ رؾش٠ؼ ػ١ذاْ اٌزسح لاعزخشاط ٠شلبد 

ٔخً ػ١ٕبد اٌذل١ك اٚ اٌزشثخ لاعزخشاط اٌؾؾشاد اٌّٛعٛدح ثٙب ٠ٚغزخذَ ٌزٌه  اٚ

 الّبع فصً ِضً لّغ ثش١ٌض ٚغ١ش٘ب.

 . التزقٍن والتعلٍن 3

رؼشف ثبعُ غش٠مخ اٌز٠ٍٛٓ اٚ د١ًٌ ٌٕىٌٛٓ ٚرزٍخص ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ عّغ اٌؾ١ٛأبد 

١ّٙب ثؼلاِخ ١ِّضح اٌّشاد دساعخ رؼذاد٘ب فٟ ِصب٠ذ ثؾ١ش رٛظغ فٟ إٌّطمخ ثؼذ رشل

ٚرطٍك صب١ٔخ صُ رإخز ػ١ٕبد ٘زا اٌّغّٛع ثؼذ فزشح ٌّؼشفخ اٌٝ اٞ ِذٜ خشعذ 

 الافشاد اٌّشلّخ فٟ اٌؼ١ٕخ 

    Removal trappingطزٌقت . 4

ٚػ١ٍٗ ثؾ١ش ٠مً ؽغُ رؼزّذ ػٍٝ اعبط اْ ؽغُ اٌّغّٛع ٠ٕمص ثزؾشن الافشاد ِٕٗ 

ؽغبة اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌٍّغّٛع ِٓ اٌّغّٛع فٟ اٌّص١ذح فٟ ٚؽذح ص١ِٕخ ٠ّٚىٓ 

 اٌّؼذي اٌزٞ ٠ٕمص ثٗ فٟ اٌٛؽذح اٌض١ِٕخ ٚرٌه ِٓ خلاي ِؼبدلاد اؽصبئ١خ ِؼ١ٕخ.

 نسبية ال  ةقي: الطر  ثانيا

 ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ٠ٚغشٜ ٌزمذ٠ش اٌىضبفخ إٌغج١خ عٛاء ثبٌٕغجخ ٌٍّغبؽخ اٚ ٌٍضِٓ ٚلا

ٚؽذاد ِطٍمخ دْٚ ثزي ِغٙٛد سئ١غٟ ٌزصؾ١ؼ عٍٛن اٌؾؾشح ِغ رأص١ش اٌّٛغٓ 

 ػٍٝ ٘زا اٌغٍٛن ِٚٓ الاِضٍخ لاعزخذاَ ٘زٖ اٌطشق ٟ٘ اعزؼّبي اٌؾجىخ اٌىبٔغخ 
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Sweep net   ٌٍىضبفخ  رؼذادا ٌٍؾؾشح ٌىٕٙب رؼطٝ ِإؽشا فمػ فؾص١ٍخ اٌؾجىخ ١ٌغذ

اٚ ػذَ رٛاعذ ٔٛع ِؼ١ٓ فٟ ِغبؽخ ِب  ِٚذٜ رٛاعذاٌؼذد٠خ ٌجؼط الأٛاع اٌؾؾش٠خ 

، ٚوزٌه رؼزجش ِص١ذح اٌعٛء الاعٛد ِٓ اوضش اٌطشق ؽ١ٛػب ٌزؾذ٠ذ ِغزٜٛ وضبفخ 

 اٌّغّٛع اٌؾؾشٞ.

ِٓ اٌطشق إٌغج١خ اُ٘ ٚافعً ثّئبد اٌّشاد  ثصفخ ػبِخ فبْ اٌّؼٍِٛبد اٌّأخٛرٖٚ

اعجبة رإصش فٟ اسثؼخ     Sowthwoodِٓ رٍه اٌّأخٛرح ثبٌطشق اٌّطٍمخ ٚلذ روش 

 وفبءح اٌطشق إٌغج١خ اٌّغزخذِخ فٟ رمذ٠ش اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٌّغّٛع ِب ٟٚ٘ :

 اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ٌٍّغّٛع .1

 ػذد اٌؾؾشاد اٌّٛعٛدح فٟ وً غٛس. 2

 . وفبءح اٌطشق إٌغج١خ اٌّغزخذِخ3

 . ِذٜ اعزغبثخ عٕظ ِؼ١ٓ اٚ ٔٛع ِؼ١ٓ ٌلأغزاة ٌٍّص١ذح 4
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 إٌغج١خ اعزخذاَ اٌّصب٠ذ ثىبفخ اؽىبٌٙب ِٚٓ ٘زٖ اٌطشق :ٚرزعّٓ اٌطشق 

 . الفحص البصزي او العد الوباشز 1

رؼٕٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌّؼشفخ اٚ اٌزمذ٠ش إٌغجٟ ٌٍزؼذاد فٟ ِغبؽخ ِؼ١ٕخ اٚ صِٓ ِؼ١ٓ 

ؽ١ش ٠مَٛ اٌجبؽش ثؼذ افشاد اٌّغّٛع ِجبؽشح اِب فٟ ع١ّغ الاغٛاس اٚ غٛس ِؼ١ٓ 

 ِضلا فّضلا 

 ٌٛصح ِخزبسح ثؾىً ػؾٛائٟ  100د٠ذاْ اٌٍٛص فٟ  ٠شلبد ػذ -

ظشثخ ثبٌؾجىخ فٟ اٌجشع١ُ  100ػذ ؽؾشاد ثك ا١ٌٍغٛط اٌّصطبدح ثٛاعطخ  -

 اٌؾغبصٞ 

 ػذ خٕبفظ اٌذل١ك فٟ و١ٍٛ دل١ك  -

 ػذ ٠شلبد اٌجؼٛض فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء -

 دسٔخ  100ٚسلخ اٚ فٟ  100ػذ ٠شلبد دٚدح دسٔبد اٌجطبغظ فٟ  -

 Sweep net خدام الشبكت الكاًست. است2

اٌؾجىخ ٌٍؾؾشاد ٘ٛائ١خ اٌط١شاْ اٚ اٌّزٛاعذح ػٍٝ إٌجبربد اٌمص١شح زٖ ٘رغزخذَ 

ٚاٌّشاػٟ ٚاٌّؾبص١ً اٌّضسٚػخ فٟ صفٛف ثؾ١ش لا رؾذس رٍفب ٌٙب ٚرخزٍف وفبءح 

 اٌؾجىخ اٌىبٔغخ رجؼب ٌّب ٠ٍٟ 
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 اخزلاف الأٛاع ٚاٌّأٜٚ ٚاسرفبع اٌّضسٚػبد  .1

 اخزلاف ظشٚف اٌطمظ ) عشػخ اٌٙٛاء .ٜ دسعخ اٌؾشاسح . اؽؼخ اٌؾّظ (. 2

 . اخزلاف اٚلبد إٌٙبس ِٚب ٠زجؼٙب ِٓ عٍٛن غزائٟ ٌٍؾؾشح3

ِصٕٛػخ ِٓ اٌز١ً الاث١ط ػٍٝ ؽىً ِخشٚغ رٚ لبػذح ِؼذ١ٔخ  ٚاٌؾجىخ اٌىبٔغخ

رزصً ثأؽىبَ ِغ ا١ٌذ ِٕٚٙب ِب ٠ّزبص ث١ذٖ اٌمص١شح ٚؽجبوٙب راد ِزبٔخ  اوجش ٚفزؾخ 

 ثٛصخ. 1.5ثمطش 

  . استخدام القواش الارضً 3

إٌجبربد ٚرٕغؼ فٟ اٌضساػبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ ؽىً صفٛف ؽ١ش ٠فشػ اٌفشاػ ٚرٙض 

ٌؾؾشاد ِٓ ػ١ٍٙب ٚلذ ٠غزخذَ اعٍٛة اٌؾفػ فٟ عّغ اٌؾؾشاد ِٓ ثؼٕف ٌزغّغ ا

ػٍٝ اٌمّبػ ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌٍؾؾشاد اٌّٛعٛدح ػٍٝ الاؽغبس اٌزٟ رّٕٛ ثٙب 

اٌؾؾبئؼ ثؾ١ش ٠غزة اٌفشع ِضلا )فشع اٌض٠زْٛ( ٠ٚٙض ٠ٚعشة ػٍٝ اٌمّبػ 

خ ػٍٝ الاؽغبس الاسظٟ وّب رغزخذَ ٌغّغ الاغٛاس غ١ش اٌط١بسح وُ اٌؾؾشاد اٌؼبٌم

ٚاٌؾغ١شاد ٟٚ٘ ِىٛٔخ ِٓ لطؼخ ِٓ اٌمّبػ اٌّز١ٓ ثٍْٛ اث١ط ١ٌغًٙ سؤ٠خ 

اٌؾؾشاد اٌّزغبلطخ ػ١ٍٙب ٚرمٜٛ ِٓ الاعفً ثمع١ج١ٓ ِزصبٌج١ٓ ِٓ اٌخ١ضساْ ثؾش 

٠ؼطٝ رٌه رمؼشا ثغ١طب ٌٍمّبػ ٠غبػذ فٟ رغّغ اٌؾؾشاد ٠ٚؾٛي دْٚ ٘شٚثٙب ِغ 

                                                                                  ِّغه ِز١ٓ ِٓ الاعفً 

ػٕذ الاعزؼّبي رٛظغ رؾذ الاغصبْ ٚرعشة ٚرٙض الافشع ٚالاغصبْ ظشثبد 

٘ض٘ب ثب١ٌذ ِغ ِشاػبح ػذَ اٌعشة ثؾذح وٟ لا خف١فخ ثؼصب خؾج١خ اٚ ٠ىفٟ اؽ١بٔب 

 ٠إدٞ رٌه اٌٝ ؽذٚس اٌغشٚػ ٠غجت رٌه رغبلػ الاص٘بس اٚ اٌجشاػُ اٚ اٌضّبس ٌىٟ لا

ٚاٌزؾممبد ػٍٝ إٌجبد ٚثؼذ رغبلػ الاغٛاس اٌؾؾش٠خ اٌؼبٌمخ ػٍٝ إٌجبد ثغ١ّغ 

٠ّىٓ ِٚٓ اٌؾؾشاد اٌّزغبلطخ آٌّ الاغٛاس اٌؾؾش٠خ ثبٌؾفبغ ٚثأعشع ِب  

 ٚإٌطبغبد ٚاٌؼٕبوت ..... ٚغ١ش٘ب 
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رىشس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٚاؽ١بٔب ثؼط اٌؼزاسٜ ٠ٚغت اْ ٚوزٌه ِٓ ا١ٌشلبد ٚاٌؾٛس٠بد 

ثىبفخ اٌّؼبِلاد وٟ لا رخزٍف غش٠مخ  ػذح ِشاد فٟ ظشٚف ِزّبصٍخ ٚثٕفظ اٌؾخص

ٚلٛح اٌعشة ٚثبٌزبٌٟ لا ٠إصش رٌه ػٍٝ ػذد ٚٔٛػ١خ الافشاد اٌّزغبلطخ .             

اٌزٞ ٠ٕزٟٙ ِٓ اعفً ثأبء ف١ٗ ِؾٍٛي وؾٌٟٛ ٘زا ٠ٚغذ ّٔٛرط آخش ِٓ اٌمّبػ 

فٟ ؾ١ش رعشة الاغصبْ ٚرزغبلػ الاغٛاس اٌؾؾش٠خ ٚرزغّغ ٚفزؾٙب اٌٝ الاػٍٝ ث

 داخً الأبء اٌّٛعٛد فٟ اٌمؼش .إٌٙب٠خ 

 

 استخدام هصائد الشفط الهىائً -4

ثؾ١ش رغّغ ثؾفطٙب اٌٝ ؽجىخ ظ١مخ اٌؼ١ْٛ  D-VACٟٚ٘ اٌّؼشٚفخ رغبس٠ب ثبعُ 

ِٓ خلاي ٌِٛذ ؽفػ ، رؼًّ ٘زٖ اٌّص١ذح ػٕذ رؾغ١ٍٙب فٛق عطؼ الاسض ١ٌلا ٚٔٙبسا 

-15ٚثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ػٓ عطؼ اٌزشثخ ثؾ١ش رؼًّ وذٚاِخ ٘ٛاء ِٓ ؽٌٛٙب ثمطش 

َ ٌغّغ اٌؾؾشاد اٌطبئشح ٚرزىْٛ ِٓ عٙبص ِغ خشغَٛ ٠ؾفػ اٌٙٛاء اٌزٞ  30

ؼٗ ِب لذ ٠ؼٍك ػٍٝ إٌجبربد ِٓ اغٛاس ؽؾش٠خ ٚغ١ش ؽؾش٠خ ٚخبصخ ٠غؾت ِ

الاغٛاس اٌط١بسح اٚ اٌزٟ ٠زُ فصٍٙب ػٓ إٌجبد ثغٌٙٛخ ، ئر ٠غًٙ اٌزمبغ اٌؾؾشاد 

اٌىبٍِخ ثّخزٍف اؽىبٌٙب ِضً اٌؾؾشاد اٌش١٘فخ اٚ ٔطبغبد الاٚساق اٚ اٌضشثظ 

لاعٕؾخ ٌىٕٗ ٠صؼت ٚاٌطف١ٍ١بد ٚوزٌه اٌؾٛس٠بد ٠ٚشلبد ثؼط ؽؾشاد غّذ٠خ ا

 اٌزمبغ ٠شلبد ؽشؽف١خ الاعٕؾخ ٚوزٌه ٠شلبد صٕبئ١خ الاعٕؾخ .

٠غّغ ٔبرظ اٌؾفػ ظّٓ او١بط اٚ اٚػ١خ ٌذساعزٙب ف١ّب ثؼذ فٟ اٌّخزجش ؽ١ش رٍزمػ 

ٚاؽغبِٙب ٚؽزٝ اٌّخزجئخ ِب ث١ٓ الافشع ٚرزُ اٌؼ١ٍّخ  اٌؾؾشاد فٟ ِخزٍف اغٛاس٘ب

ٞ فصً ٌٚىٓ ٠ؼبة ػٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ اِىب١ٔخ خلاي اٞ عبػخ ِٓ عبػبد إٌٙبس اٚ ا

رٍف ثؼط اعضاء اٌؾؾشاد اٌّصطبدح ٚوزٌه اصط١بد اٌؾؾشاد دْٚ ر١١ّض ٚؽفػ 

اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد إٌجبر١خ اٌّخزٍفخ ، ٚثبلاظبفخ اٌٝ ثؼط اٌصؼٛثبد اٌزم١ٕخ ٚاٌزٟ 

ٍٝ رزّضً خبصخ فٟ رٛف١ش اٌّصذس اٌىٙشثبئٟ ار ا وبْ اٌّؾشن ٠ذاس وٙشثبئ١ب اٚ ػ

 اٌجزشٚي .
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 استخدام الشبكت الدوارة  -5

اٌّص١ذح ٠مزصش ػٍٝ اٌؾؾشاد اٌط١بسح فبٔٗ لارٛعذ ِؾىٍخ فٟ ػذ  ؽ١ش اْ ػًّ ٘زٖ

اٌؾؾشاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼ١ٕخ ٌٚىٓ اٌّؾىٍخ رىّٓ فٟ ؽغبة ػذد اٌؾؾشاد فٟ 

 ِٚٓ ١ِّضاد ٘زٖ اٌّص١ذح أٙباٌؼ١ٕخ ِٕغٛثب اٌٝ ػذد اٌغبػبد فٟ اٌؼّك اٌٙٛائٟ 

% ِٓ اٌزؼذاد 15رمَٛ ثبٌمٕص دْٚ الاعزؼبٔخ ثغشػخ اٌٙٛاء ؽ١ش ٠زُ لٕص ٔؾٛ 

اٌّطٍٛة رؼ١١ٕٗ ، ٚرزىْٛ اٌّص١ذح ِٓ ؽبًِ صلاصٟ ِٚؾشن وٙشثبئٟ ٠ذ٠ش اٌؾجىخ 

 اٌذٚاسح .

   

  

 

 

 

       


